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Carta al lector.

Este nimero representa el interés de Biosfera de continuar
compartiendo informacién respecto a lo que envuelve
hablar de medio ambiente, ya que, como podemos ver,
no encierra tnicamente el hecho de sembrar un arbol,
dejar de arrojar basura a la calle o cerrar la llave del agua
cuando no se necesite, lo que tratamos de decir es que

el verdadero ambientalismo se trata de incluir el trabajo
de profesionistas preparados para la implementacion de
estrategias de prevencion de la contaminacién, remedia-
cién y mitigacion.

El punto, es transmitir el mensaje de prosperidad con base
en la adaptacion al cambio, de hacer una realidad la efi-
ciencia del uso de los recursos requeridos a diario

en las actividades econémicas que existen tanto en las
ciudades, como fuera de éstas, con el objetivo de hacer
conciencia de que somos una parte del ecosistema, una
sumamente influyente, por lo que de cada uno de noso-
tros depende hacer del entorno un lugar apto para una
vida de calidad para las generaciones presentes, futuras
y no tan futuras.

Es una publicacién mensual. Editor responsable. Juan Carlos Hernandez; con domicilio en Calle 53 a 229 x 40y 42 Fco. de Montejo. Mérida,
Yucatan. México. Cel: 9991535322 Nimero de certificado de Licitud, Titulo y Contenido en tramite ante la Comision certificada de publica-
ciones y revistas Impresas. Prohibida la reproduccion parcial o total del contenido de cualquier medio. Incluyendo los electrénicos sin
previa autorizacion por escrito por parte de la direccién. EI material publicitario se acepta con un criterio ético, pero los editores declinan
cualquier responsabilidad respecto a la veracidad y legitimidad de los mensajes contenidos en los anuncios. Biosfera // Revista Ambiental
concidera sus fuentes como confiables y verifica los datos que aparecen en la revista, en la manera que le es posible. Todas las marcas,
logotipos, nombres e imagenes mencionadas en esta publicacion tienen derechos reservados; el uso de los mismos es igual de manera

informativa.
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Agua / Uso consciente del vital liquido

Pruebasdetratabilidad bioquimicay Aclimatacion
de los lodos activados para recibir las aguas
residualesque contienentdxicos(BIOICIDAS).

Introduccién.

Las aguas residuales generadas en autobuses
y aviones, por ejemplo, contienen substancias
quimicas toxicas (productos desodorizantes y sa-
tinizantes) para eliminar olores y evitar la répida
descomposicion de las mismas, las que pueden
ocasionar un mal funcionamiento en una planta
de tratamiento biolégico de lodos activados.
Con el fin de determinar las condiciones de tra-
tamiento que evitara este tipo de problemas se
requiere la elaboracion de un estudio cuyos obje-
tivos fueran realizar las Pruebas de Tratabilidad
Bioldgica, Aclimatacion de los Lodos Activados a
las aguas residuales con toxicos y la evaluacion
de la dilucién en la cual estos quimicos que se le
adicionan no presentaren efectos inhibitorios en
la eficiencia del proceso bioldgico.

Porestarazénsedecidiorealizarel proceso de
aclimatacion paulatino de los microorganismos
del sistema de tratamiento delodos activados a
las substancias quimicas de las aguas residuales
conestetipodetoxicos.

Este procedimiento se realizé con dosificaciones
de 50 litros diarios, posteriormente 100 litros,
monitoreandose durante este periodolastazas
de respiracion de la biomasa, prediciendo su
comportamiento, conla medicion de latasa
endistintascondicionesydosificaciones, hasta
tenerla seguridad de poderincluir el contenido
completodeaguasresidualesconlosbioicidasa
la planta de tratamiento bioldgico, sin afectar a
labiomasa. Durante este proceso de aclimata-
cion se monitored la concentracion de biomasa
dentro del sistema pormedio delos sélidos sus-
pendidos volatiles (SSV), asi como la concentra-
cién de lademanda quimica de oxigeno (DQO)
delasaguasresiduales.

Aclimatacion.

Elproceso de aclimatacion de la biomasa al toxi-
cofuellevado acabo delasiguiente manera:

Se realizaron las primeras pruebas de respiracion
exponiendo la biomasa (lodos activados) al
aguaresidual toxica (ART). Las primeras medicio-
nes se llevaron a cabo en dos reactores escala
laboratorio de 15 litros de capacidad equipados
con difusores de burbuja fina y bombas de aire,
en los que se colocé el licor mezclado del tanque
de aireacion de la planta de tratamiento.

La razén de la utilizacién de estos reactores fue
ante todo para brindar proteccion a los microor-
ganismos del tratamiento de lodos activados,
yaque a esta escala se puede predecir cual seria
el comportamiento de estos, antes de alimentar
la nueva substancia; otra razén fue la necesidad
de saturar de oxigeno el agua del licor mezclado,
para después para la aireacién y medir el consu-
mo de oxigeno con respecto al tiempo.

Pruebas de respiracion.

La velocidad de utilizacion del oxigeno de una
comunidad mixta de microorganismos como lo
son los lodos activados, es caracteristica para
cada sistema de tratamiento. Esta velocidad de
utilizacién esté en funcién de la concentracion
de los microorganismos, asi como del tipo de
sustrato presente que sera utilizado y su concen-
tracion, asi mismo, es afectada por la presencia
de sustancias toxicas en el agua residual.

Por estas razones al poner en contacto la
biomasa con el ART, su velocidad de utilizaciéon
de oxigeno sera afectada, proporcionando infor-
macién con respecto a la toxicidad que presenta
hacia ella el ART adicionada y también el grado
de aclimatacion dependiendo de su respuesta.

Engeneral, puede decirse que la velocidad de
utilizacion de oxigeno, aumentara conlacon-
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centracion de biomasa, y aumentara también al
ponerla en contacto con un sustrato adecuado
paralabiomasa, disminuira conlareduccion de

laconcentracion de biomasa, de sustratoyconla
presencia de algun toxico.

De acuerdo a esto se realizaron pruebas antes de
alimentar el ART a la planta de tratamiento:

a) Las pruebas en los reactores anteriormente
mencionados, midiendo primero la velocidad de
utilizacién de oxigeno, del licor mezclado del
tanque de aireacion en condiciones normales,
es decir solamente a la biomasa del tanque (licor
mezclado) y aireando a saturacion.

b) La segunda prueba consistio en poner en
contacto el licor mezclado con 1 litro de agua
residual sanitaria del alcantarillado y posterior-
mente, saturandolo de oxigeno se midi6 poste-
riormente la velocidad de consumo de oxigeno.
En esta fase se espera que exista un aumento
en la velocidad, ya que la biomasa se pone en
contacto con un agua con la que esta
habituada y que no presenta toxicidad alguna.

¢) La tercera prueba consistié en adicionar al
licor mezclado con 500 ml de ART, que
proporcionalmente corresponden a elvolumen
delcarcamo de dilucién con respecto altanque
deaireacion delaplanta de tratamiento. En esta
parte se esperaba que existiera al principio del
proceso de aclimatacion una disminucionenla
velocidad de utilizacion o consumo de oxigeno
debido alapresencia delos quimicos que con-
tiene el ART, sinembargo, conforme el proceso
de aclimatacion se fue dando, se observé unau-
mento enla misma hastallegar a sermayor que
la original debido ala elevada concentracion de
DQO que presenta esta agua.

d) Las tltimas fases de las pruebas consistieron
en la adicion de 500 ml de ART adicionales a los
primeros, esto se hizo ya que normalmente se
manejan dos gondolas diarias de ART, ya que de
esta manera nos permitiria conocer si la planta
podria soportar esas cargas y recibir la capaci-
dad completa generada.

Al principio se utilizaron los dos reactores escala
laboratorio, posteriormente ya no fue necesario
y Se trabajé con un solo reactor, obteniéndose
resultados satisfactorios en cuanto a las predic-
ciones de las tasas de utilizacion en el tanque de
aireacion.

Durante todo el periodo de pruebas, se prepa-
raron ART en los reactores testigos contenien-

do Unicamente la biomasa que sirvieron de
referencia diaria para conocer la evolucién de las
pruebas de respiracion. Posteriormente se le adi-
cionaba agua residual sanitaria procedente del
drenaje, para simular las condiciones normales
de trabajo. Se puede observar en ellos, que, al
adicionarle el agua residual procedente del al-
cantarillado, presentaron un aumento en el valor
de la tasa de respiracion, mas no lo esperado
como se reporta en la literatura.

Primera serie:

Con estos valores y observando los datos que se
obtuvieronyaqueenellos se puedevercomola
adicién delas ART afectan negativamente ala
actividad delos microorganismosenelsistema
detratamiento, esto se basaenque se obtuvie-
ronreduccionesenestevalordelordendel 15

% cuando recién se ha introducido y del 30 % al
dejar pasar una hora, mayor tiempo de contacto
del téxico con los microorganismos, sin embargo
al adicionarle una cantidad adicional (500 mi)
del ART, su actividad no disminuye significativa-
mente, lo que se interpretd que la actividad se

ve disminuida, pero sin ocasionar la muerte de
los microorganismos, sin embargo, la eficiencia
puede verse afectada de maneraimportante.
Segunda serie:
Enestaocasionpuedoobservarse claramente
comolastasasderespiracionvariande acuerdo
alsustrato (tipode aguaresidual) conque se esté
alimentando.

Comienza con un valor de 0.1637 mg de 02/
min. que corresponde al licor mezclado que se
encuentra en el aireador sin ninguna nueva
influencia de sustrato (ART). Al adicionarle una
cantidad de agua residual fresca, el valor de la
tasa de respiracioén incrementé hasta 0.2973 mg/
min, lo que nos indica dos aspectos, primero que
el agua residual no representa ningun problema
para la biomasa y que existe una buena afinidad
con el sustrato.

Con la adicion del ART se observa un incremento
de hasta 0.3277 mg/min, valor alto y que puede
interpretarse que los compuestos téxicos del ART
han entrado con aceptable dilucién, por lo que
no represent6 gran problema para la biomasa y
que ademas la elevada concentracion de sustra-
to orgénico (DQO) que contiene esta agua (ART
), provocaelevaciénenlatasaderespiracién por
contener mas alimento para los microorganis-
mos, quelaque se produce con elaguaresidual
sanitariaprocedente delalcantarillado.
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DespuésdeunahoradehaberadicionadoelART
puede verse como desciende nuevamente la Tasa
de respiracion (debido a la disminucion de la
concentraciéndesustrato) hasta0.2106 mg/min,
que todavia es mayor a la velocidad original,
pero es menor a la producida por la adicion de
agua residual.

Cuando se le agrega otra cantidad similar de
ART eldescenso en latasa de respiracion es muy
notorio, hasta 0.078 mg/min, restablesiéndose
una hora después a 0.1413 mg/min, pero en un
valor menor al que tenia originalmente. Esto
indica que los microorganismos aun resienten
los efectos del ART por su leve toxicidad, ya que
es agua diluida.

Tercera serie:

Con esta nueva serie de mediciones se esperan
obtener variaciones significativas en el compor-
tamiento de las tasas de respiracion, ya que ha
pasado un tiempo considerable (11 dias) y la bio-
masa ya se ha puesto en contacto directo con el
ART, comenzando a dar sefiales de aclimatacion.
En esta ocasion el valor de la respiracion encon-
trada en el tanque de aireacion fue de 0.1621
mg/min, semejante al de la medicion anterior
que se interpreta como las nuevas condiciones
no han afectado a la tasa de respiracién global,
asimismo, las concentracionesde SSVenelreac-
tor no han aumentado considerablemente (que
se confirma con los resultados de los analisis).

Cuarta serie:

Al adicionarle una cantidad de agua residual
fresca (del alcantarillado) el valor de la tasa de
respiracion incrementa hasta 0.1802 mg/min, lo
que nos indica que, si bien hubo incremento, no
es tan alto como en la ultima medicion lo que se
le atribuye a la baja concentracién de DQO, que
tuvo en ese dia el agua residual, sinembargo, su
afinidad sigue siendo buena.

Conlaadiciéndel ARTseobservaunincremento
hasta 0.2104 mg/min, que relativamente es alta
y que se interpreta como que los compuestos
toxicos del ART sontolerables porlabiomasay
ademaéseneste casolaconcentracién de DQO
quetiene el ART es mas baja que enlaprueba
anterior. Después de unahora de haberadicio-
nadoel ART puede verse como se mantienela
tasa de respiracién einclusoincrementa hasta
0.2462 mg/min. puede pensarse que sihuboun
efecto de inhibicién y una répida adaptacion o
un pequefio choque por alta carga y posterior
utilizacion por parte de la biomasa del sustrato
contenido.

Cuando se le agreg6 otra cantidad similar de
ART se presento un incremento en la tasa de
respiracion, hasta 0.2604 mg O2/min, valor que
incluso es mas alto que el obtenido en la primera
dosificacion del ART e incluso una hora después
de contacto es todavia mayor 0.282 mg/min, lo
que sugiere que la dilucién que presentd en ese
diael ART y con las caracteristicas de la biomasa
prevalecientes no hubo ningun problema para
dosificarlo en sutotalidad.

Quinta serie:

En esta serie ademas de observar el comporta-
miento de la biomasa en cuanto a las diversas
partes del proceso de tratamiento, se opté por
hacer una repeticion de cada una las mediciones.
Las observaciones aqui expresadas, se hicieron
con respecto al promedio de las mediciones. En
la primera pareja de mediciones que correspon-
den al licor mezclado del tanque de aireacion el
promedio de las dos mediciones es 0.2739 mg/
min que es el valor mas alto obtenido hasta
ahora, lo que coincide con el aumento de la con-
centracion de SSV en el licor mezclado medido o
como un aumento de la fraccién activa de esta
biomasa. Este comportamiento es lo deseable.

Sexta serie:

En la primera pareja de mediciones que
corresponden al licor mezclado del tanque de
aireacion, el promedio de las dos mediciones fue
de 0.2765 mg O2/min., siendo un valor bastante
similar al obtenido en la medicion anterior, se
espera un incremento de este valor.

Al adicionarle una cantidad de agua residual
fresca el valor de la tasa de respiracion incre-
menta hasta un promedio 0.3293 mg O2/min, lo
que nos sirve para confirmar su afinidad al agua
residual domestica y que el sistema no esta sien-
do afectado por causas ajenas a las pruebas que
se llevan a cabo. Nuevamente se presentd baja
concentracion del sustrato en la alimentacion
(DQO) hacia la planta de lodos activados.
Conlaadicién del ART no se observa unincre-
mento delatasaderespiracion, siendo el prome-
diode 0.3184 mg O2/min, sinembargo, latasa
de respiracién se mantiene relativamente alta.
Después de unahorade haberadicionadoel
ART lastasas de respiracion descienden hasta
practicamente los valores originales 0.2768

mg O2/min, se infiere que el sistema busca su
estabilizacion.

Después de agregarle otra cantidad similar de
ART existe un ligero incremento (0.2894 mg/min)
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con respecto a la ultima tasa medida, pero se
mantiene por debajo de cuando recién fue agre-
gada el ART que fue de 0.3184 mg O2/min.

4 M.IA. LUIS JORGE MORALES ARJONA

Séptima serie:

Enlaprimera pareja de mediciones correspon-
dientesallicormezclado deltanque de aireacion,
elpromedio delas dos mediciones fue de 0.3080
mg O2/min valor un poco mayor al obtenido en
la medicién anterior. Al adicionarle una cantidad
deaguaresidual frescaelvalordelatasaderes-
piracion incrementa hasta un promedio 0.3704
mg O2/min, taly como se espera.

Con la adicion del ART no se observa un
incremento de la tasa de respiracion, siendo el
promedio de 0.3509 mg O2/min, manteniéndose
la tasa de respiracion relativamente alta. Luego
de una hora de haber adicionado el ART las tasas
de respiracioén descienden hasta practicamente
los valores originales 0.2962 mg/min.

Es claro, que al recibir mayor concentracion de
sustrato (DQO = materia organica), aumenta la
capacidad metabdlica para degradar el material
organico entrante y que después se recupera a
las condiciones originales, con la que el sistema
tiende a estabilizarse. Cuando se le agrega otra
cantidad similar de ART, existe un ligero decre-
mento en la tasa de respiracion, hasta 0.3394
mg O2/min. Esto nos lleva a pensar que cada
vez los microorganismos estan mas aclimatados
a las nuevas condiciones a las que se les esta
sometiendo.

Octava serie:

Enlaprimerapareja de mediciones correspon-
dientes allicormezclado deltanque de aireacion,
elpromedio delas dos medicionesfuede 0.1565
mg O2/min valor un poco mayor al obtenido en
la medicién anterior. Al adicionarle una cantidad
de aguaresidual fresca, como se esperaba, el

valor de la tasa de respiracion increment6 hasta
un promedio de 0.3591 mg O2/min, confirmando
que los microorganismos se encuentran traba-
Jjando apropiadamente y no reciben influencia
negativa diferente a la que se esta realizando en
este trabajo.

Con la adicion del ART no se observé ningun
incremento en la tasa de respiracion, el promedio
fue de 0.3224 mg O2/min, manteniéndose rela-
tivamente alta la tasa de respiracion. Después
una hora de haberse adicionado el ART, las tasas
de respiracion descienden practicamente hasta
los valores originales de 0.3146 mg O2/min. El
sistema entra en franca estabilizacion.

Al agregar otra cantidad similar de ART se vuelve
a presentar un decremento en la tasa de respira-
cion, hasta 0.3709 mg O2/min. Originales.

Novena serie:

Se espera obtener resultados similares alos que

se han presentado anteriormente, en cuanto

a comportamiento y unicamente variando en

cuanto a proporciones.

En la primera pareja de mediciones que corres-

ponden al licor mezclado del tanque de aireacion

el promedio de las dos mediciones es 0.5215 mg

02/min que es un valor un poco mayor obtenido

en la medicién anterior.

Una vez que se logran mantener las tasas de res-

piracion similares a las que la planta tenia origi-

nalmente, antes de recibirlas ART, es el indicador

que los microorganismos ya se han aclimatado a

las concentraciones de los tdxicos que contienen

este tipo de aguas residuales con bioicidas.

En conclusién, es posible mediante estas pruebas

preliminares, introducir aguas residuales que

contengan sustancias toxicas, a una planta de

tratamiento biolégico, sin afectar su funciona-

miento.

Por: M.I.A. Luis Jorge Morales Arjona

ITM MERIDA.

CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL

AGUA




+ Biosfera // Revista Ambiental

Monitoreo de ruido ambiental en cinco
sitios ubicados en los alrededores del
Instituto Tecnoldgico de Mérida

estado de Yucatan

Atmosfera

La salud también esta en el aire<<<<

Introduccion

Dado que el ruido ambiental debe definirse enun
area determinada, en relacion a las consecuen-
cias que este contaminante produce enlosindivi-
duos de lacomunidad en dicha area, durante un
periodo de tiempolargo, es necesario establecer
un procedimiento de medicion que concuerde
con estarelacion.

Para poder estimar la variabilidad en cuatro di-
mensiones de la energia acustica presente en una
zona determinada, debe emplearse un procedi-
miento estadistico con muestras representativas
grandes.

Este procedimiento es el de integracién continua
0 semicontinua, cuyo resultado final es el nivel
equivalente de ruido. Sin embargo, el nivel equi-
valente por si solo es insuficiente para indicar la
variabilidad estadistica, por lo que debe recurrir-
se ademas a la obtencion de los percentiles N10,
N50 y N90. Para obtener la relacién de esta medi-
da estadistica con sus consecuencias comunita-
rias, se analiza la de su efecto en la comunidad.

Los métodos que toman en cuenta los efectos co-
munitariosse basan, enladistribucion estadistica
normal bimodal del ruido ambiental, o bien en el
concepto determinante de ruido. Estos métodos
se sujetan a una comprobacion de tipo empirico,
con valores especificos para comunidades deter-
minadas. De entre estos procedimientos utiliza-
mos el Nivel de contaminacion sonora (Ncs). La
determinacion de los niveles de ruido ambiental
en la entrada del Instituto Tecnoldgico de Mérida
sebasaenlaNMX-AA-062-1979.

Objetivo de la norma 'y campo de aplicacién

En esta Norma NMX-AA-062-1979 se establecen
procedimientos de campo para determinar el
ruido ambiental producido por contribuciones
relativas de diversas fuentes, y las acciones re-
verberante y amortiguadora de los pavimentos,
edificios, vegetacion y otros obstaculos en la tra-
yectoria de dispersion sonora.

Sirve para evaluar el ruido, que esta presente du-
rante largo tiempo en areas definidas, bajo con-
diciones y variabilidad diversa. Permite establecer
una correlacion entre los efectos de las diversas
fuentes contribuyentes y el ambiente en el area
de estudio, de talmaneraque los valores medidos
corroboren los valores predecidos a partir de mo-
delos de simulacion.

Proposito de la determinacion

Medir los niveles de ruido ambiental en cinco si-
tios en los alrededores del Instituto Tecnologico
de Méridadurante unmonitoreode 4 horas conti-
nuas pordia, durante cinco dias, mediante un so-
németro de precision; para obtener en cada una
delas horas el Nivel Equivalente (Neq) y el Nivel
de Contaminacion Sonora (Ncs), paracomparar-
loconelvalorde 65dB(A).

Esta determinacion también tuvo dos propdsitos:
servir como practica a los alumnos del Grupo 8A,
de la materia Contaminacién Sonora de la Carre-
ra de Ingenieria Ambiental de este Tecnoldgico,
en el semestre agosto-diciembre del 2015, bajo
la coordinacion del MIA Jorge Tun Cuevas, titular
de la materia, y obtener esta determinacion du-
rante cinco dias, en monitoreo de cuatro horas
continuas, en el periodo de 9:00 a 13:00 horas. El



+ Biosfera // Revista Ambiental

monitoreo se efectud los dias 24, 25, 26, 27y 30 de
noviembre del 2015.

Glosario de términos.

Nivel de contaminacién sonora: Es un nivel equi-
valente de ruido, que toma en cuenta un coefi-
ciente de confianza, determinado en funcién de
las caracteristicas de una comunidad

Nivel equivalente sopesado: Cuando el nivel equi-
valente se mide en decibeles “A” se denomina “Ni-
vel equivalente A”.

RuidoAmbiental: Es la perturbacion acustica que
se presenta en un area determinada, cuyos con-
finamientos no formen un claustro, producida
por un ndmero indeterminado de fuentes, por
las contribuciones de las reflexiones de los confi-
namientos, las de los objetos que se encuentran
en el area y las de los efectos microcliméaticos re-
lacionados con el fenémeno de la propagacion
sonora.

Simbolos

m = cada una de las lecturas en cada punto de
medicion

N = nivel sonoro

Ncs = nivel de contaminacioén s onora

Neq = nivel equivalente

Ni= cadaunode los niveles sonoros leidos en una
medicionsemicontinua.

N10= nivel percentil 10

N50= nivel percentil 50

N90=nivel percentil 90

Materiales y métodos.
Equipo empleado en las mediciones durante el
monitoreo diario de cuatro horas durante cinco
dias

Sonémetro: Extech modelo 407768.

Calibrador Larson Davis CA 250

Pantalla contra viento

Tripie

Cronémetro

Chaleco de seguridad

Certificado de calibracién del sonémetro

Se realizé el tipo de medicion semicontinua; se
realizaron 360 lecturas por hora; cada lectura se
registro6 en observacion de aproximadamente 5
segundos; en cada hora de monitoreo se consi-
der6 un descanso de 12 minutos como lo indica
la NMX-AA-062-1979, durante las cuatro horas de
cada dia se obtuvieron 1,440 lecturas de nivel so-
noro; el total de lecturas de nivel sonoro durante
los cinco dias fue de 7,200. Se reportan las condi-
ciones meteorologicas y eventualidades.

Ubicacion de la zona de monitoreo

La ubicacion de la zona de monitoreo fue el Insti-
tuto Tecnoldgico de Mérida, ubicado al norte de
la ciudad de Mérida con direccién en la Av. Tecno-
l6gico Km. 4.5 S/N, CP 97118. Los sitios seleccio-
nados para realizar la medicion fueron distribui-
dos de la siguiente forma:

FIg -4 s

Figura |. muestra un croquis de ubicacion de los puntos de mmestreo

Punto 1.- Esquina calle 60 con 21
Punto 2. Calle 60, entrada principal
Punto 3.- Esquina calle 60 con 19
Punto 4 - Esquina calle 44 con 19
Punto 5.- Esquina calle 44 con 21
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Calculo del nivel equivalente por mediciones se-
micontinuas para cada hora de monitoreo. De
acuerdo con la NOM-AA- 062-1979, procedié a lo
siguiente:

a) Calculo del nivel equivalente (Neq) segtn la ex-
presion siguiente:

1 N
Neq — 10log EZL m101o

Y m Ni
m

Nso =

Iy:(Ni — N, )

m 1

Resultados y discusion

Cabe recalcar que en los puntos 1, 2 y 3 es donde
seesperdobtenerlos mayores niveles observados
yaqueenlacalle 60 circula unaconsiderablecan-
tidad de vehiculos diariamente.

Enlos puntos 4 y 5 se observaron menores niveles
de ruido al transitar una menor cantidad de vehi-
culos automotores, ademas de que la mayoria de
los predios aledarios a esos N50 puntos son casas
habitaciéon que no generaban niveles de ruido
excepto por aquellas que podaron sus jardines
durante la medicion.

Se muestra en la tabla 1 los resultados obtenidos
en cada sitio de monitoreo. En el sitio 1 el mayor
nivel equivalente Neq reportado fue de 82.90
dB(A) y el mayor nivel de contaminacién sonora
Ncsde 108.18dB(A). Presentandose delas 12:00a
13:00 horas. En el sitio 2 el mayor nivel equivalen-
te Neq fue de 86.82dB(A), presentandose de 12:00
a 13:00 horas y el mayor nivel de contaminacion
sonoraNcsfuede 119.18dB(A). Presentandose de
las 9:00 a 10:00 horas. En el sitio 3 el mayor nivel
equivalente Neq fue de 77.90 dB(A), presentan-
dose de 10:00 a 11:00 horas y el mayor nivel de
contaminacién sonora Ncs fue de 92.46 dB(A).
Presentandose delas9:00a 10:00 horas.

En el sitio 4 el mayor Presentandose de 11:00 a
12:00 horas y el mayor nivel de contaminacion
sonora Ncs fue de 94.02 dB(A). Presentandose de
11:00 a 12:00 horas. En el sitio 5 el mayor nivel
equivalente Neq fue de 87.50 dB(A) y el mayor ni-

vel de contaminacién sonora Ncs fue de 115.06 .

Conclusiones

Analizandolos sitios demonitoreose observaque
el mayor nivel equivalente, Neq, se presenta en el
5 Extremo Sureste Calle 21 x Calle 44 con valor de
87.50 dB(A) de 10:00 a 11:00 horas.Y el mayor ni-
vel de contaminacion sonora, Ncs, se presenta en
el 2 Extremo Oeste Calle 60 entre Calle 19 y Calle
21 (entrada al Tecnologico de Meérida) con valor
de 119.8dB(A) de 9:00a 10:00 horas.

En los cinco sitios de monitoreo los valores de ni-
vel equivalente Neq y de nivel de contaminacion
sonora Ncs se rebasan los 65 dB(A) recomenda-
dos por la Organizacion Mundial de la Salud,
como nivel maximo de exposicion al presenta en
el 2 Extremo Oeste Calle 60 entre Calle 19y Calle
21 (entrada al Tecnolégico de Mérida) con valor
de 119.8dB(A) de 9:00a 10:00 horas.

En los cinco sitios de monitoreo los valores de ni-
vel equivalente Neq y de nivel de contaminacién
sonoraNcsserebasanlos 65dB(A) recomendados
por la Organizacion Mundial de la Salud, como

nivel maximo de exposicion al ruido ambiental.

Por: M.I.A. Tun Cuevas, Jorge A.
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¢Qué es la Energia Edlica?

En esta seccion encontrards todo lo relacionado con
fuentes renovables de energia<<

La energia edlica es la energia obtenida del vien-
to. Es uno de los recursos energéticos mas anti-
guos explotados por el ser humano y es a dia de
hoy la energia mas madura y eficiente de todas
las energias renovables. El término “edlico” pro-
viene del latin “aeolicus”, perteneciente o relativo
a Eolo, Dios de los vientos en la mitologia griega.

éCoémo funciona la energia edlica?

La energia edlica consiste en convertir la energia
que produce el movimiento de las palas de unae-
rogenerador impulsadas por el viento en energia
eléctrica.

Benegicios de la enrgia Edlica

Laenergia edlica es unafuente de energia reno-
vable, no contamina, es inagotable y reduce el
uso de combustibles fésiles, origen de las emi-
siones de efecto invernadero que causan el ca-
lentamiento global. Ademas, la energia edlica es
una energia autdctona, disponible en la practica
totalidad del planeta, lo que contribuye a reducir
lasimportaciones energéticas y a crearriquezay
empleo deformalocal.

Por todo ello, la produccion de electricidad me-
diante energia edlica y su uso de forma eficiente
contribuyen al desarrollo sostenible.

De todas estas ventajas, es importante destacar
que la energia edlica no emite sustancias toxi-
cas ni contaminantes del aire, que pueden ser
muy perjudiciales para el medio ambiente y el ser

humano. Las sustancias toxicas pueden acidificar
los ecosistemas terrestres y acuaticos, y corroer
edificios. Los contaminantes de aire puedendes-
encadenar enfermedades del corazén, cancer y
enfermedades respiratorias como el asma.

La energia edlica no genera residuos ni conta-
minacién del agua, un factor importantisimo te-
niendo en cuenta la escasez de agua. A diferencia
de los combustibles fosiles y las centrales nuclea-
res, la energia edlica tiene una de las huellas de
consumo de agua mas bajas, lo que la convierte
en clave para la preservacion de los recursos hi-
dricos.

Resumen de beneficios de la energia edlica
t&OFSHOB RVF TF SFOVFWB

t*OBHPUBCMF

t/P DPOUBNJOBOUF

t3FEVDF FM VTP EF DPNCVTUICMFT GBTIMFT
t3FEVDF MBTINQPSUBDJPOFTFOFSHIUJDBT
t(FOFSB SIRVF[BZ FNQMFP MPDBM

Contribuye al desarrollo sostenible
Laenergiaedlica sigue siendo la tecnologia mas
eficiente para producir energia de forma segura
y ambientalmente sostenible: sin emisiones, au-
toctona, inagotable, competitiva y creadora de
riqueza y empleo

Fuente: ACCIONA
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Estilo de Vida
Acciones concretas en la sustenabilidad

Crecimiento de la mancha urbana
(1950-1978-1998-2010)

Se presenta el ritmo de crecimiento de la ciudad
de Meérida por su importancia como centro y
metrépoli de la Zona Conurbada, para el afio de
19501/a mancha urbana era de 4,264 ha, con una
poblacién aproximada de 208,620, para 1978 la
mancha creci6 hasta alcanzar 7,313 ha y una
poblacion de 424,500, en el afio 1998 la Ciudad
ocupoéunareade 15,944 hacon 705,100habitan-
tes y para 2010 la mancha ocup6 27,027 ha con
una poblacion de 870,084 personas. El ritmo de
crecimiento a razoén de la tasa de crecimiento de
poblacioén para estos afios fue de 1950a 1978 de
2.51%, del afio 1978 a 1998 la tasa disminuyé a
2.48%yparalosafios 1998-2010latasaseredujo
a1.67%.

La ciudad de Mérida es el polo de crecimiento y
desarrollo mas importante del Estado de Yuca-
tan, esto debido a que los comercios y empresas
que mueven el motor econdémico y generan la
mayor parte de los empleos en el Estado se ubi-
can en esta Ciudad, y una migracién que comen-
z6 enlos afios 70s, preferentemente por personas
del centro de la Republica causo un acelerado
crecimiento de la poblacion en la Ciudad y ante

la gran demanda de vivienda por parte de los
nuevos habitantes, comenzo un crecimiento ace-
lerado de lamancha urbana, en 1950 la densidad
poblacional era de 49 habitantes por hectarea y
debido al acelerado crecimiento y la gran expan-
sion de la mancha urbana en 1978 la densidad
se incremento llegando a 58 habitantes por hec-
tarea, que si bien, hay un incremento en la den-
sidad, sigue la constante de la ciudad dispersa,
para 1998 la ciudad rebaso los 700,000 habitan-
tes y la densidad bajé aun mas que la que habia
en 1950, llegando a 44.22 hab/ha, lo cual se debe
a que en esta fecha comenzaron a desarrollarse
la vivienda fuera del anillo periférico, lo que incre-
mento la expansion de la mancha y por lo con-
siguiente una disminucion en la densidad pobla-
cional, en el 2010 los desarrollos inmobiliarios ya
habian rebasado el anillo periférico y la mancha
urbana se hacia mas extensa, en este afioelcen-
somencionaqueMeéridacontabacon870,084per-
sonas y la extensionterritorialde27,027ha por lo
que la densidad poblacional era de 32.9 habitan-
tes porhectarea.
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Con base en esta informacién y manejando una
tendencia en la cual no se modifiquen las politi-
cas de urbanizacion, o se cambien las estructuras
y diserios de vivienda que hasta la fecha se ma-
nejan, en 10 afios y medio se acabara el suelo
urbanizable, por lo que hay que emplazar a la

vivienda vertical y a la ciudad compacta como
nuevas formas de construir ciudades, ademas
hay que remarcar la importancia de la busqueda
de alternativas sustentables para un crecimiento
ordenado y compacto que cambie los modelos
que se han usado hasta la fecha.
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Se presenta de igual manera las diversas zonas
que se consideran ocupadas 0 en proceso de ocu-
pacion, -los bancos de materiales, los fracciona-
mientos, las zonas cercanas a la infraestructura

dela JAPAY, las granjas porcicolas y avicolas entre
otros-, asi como éreas en las cuales esté restrin-
gida la construccién de viviendas, como son las
zonas naturales protegidas—Reserva Cuxtal.

Fuente: SEDUMA
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Gestionambiental

La Utilidad Reflejada enla
Prevencion de Multas.

La evaluacion del impacto ambiental, como instrumento
de la politica ambiental y sus deficiencias.

La evaluacion del impacto ambiental (EIA), es
el instrumento de politica ambiental de aplica-
cion inmediata, orientado a la prevencion del
deterioro y del desequilibrio ecolégico que pu-
diera derivar del desarrollo econémico del pais.

El propdsito de la Evaluacién de Impacto Am-
biental esta bien definido en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) y en su Reglamento. El Impacto Am-
biental es definido enla LGEEPA definido como
la “Modificacién del ambiente ocasionada por
la accion del hombre o de la naturaleza”, es
evaluado mediante la EIA, misma que se inte-
gra dar paso al procedimiento administrativo
de Evaluacion por parte de la Autoridad en la
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), la
cual es definida en la propia LGEEPA como “El
documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el impacto ambiental,
significativo y potencial que generaria una
obra o actividad, asi como la forma de evitarlo
o0 atenuarlo en caso de que sea negativo”. Para
el desarrollo de la EIA y laintegracion de la MIA,
el Promotor o promovente debe observar en su
elaboracion diferentes ordenamientos juridicos
aplicables, los cuales inciden de forma directa
en el enfoque de andlisis y evaluacioén de las
consideraciones ambientales de cada proyecto
en particular y que, conforman en su conjunto
los elementos necesarios determinar el grado
de afectacion al ambiente y con ello
determinar

el tipo de medidas que deben de ser estableci-
das favorecerel desarrollo sustentable.

Sin embargo, obstante, atn y cuando contemos
con un procedimiento claro, es indudable que
dicho proceso es factible de ser perfeccionado.
Es claro que el procedimiento de evaluacion del
impacto ambiental, no ha sido reformado ni
actualizado recientemente, incluso actualmen-
te atin se siguen presentando una serie de defi-
ciencias en el procedimiento de EIA en México.
Entre los problemas o deficiencias detectadas
podemos discutir dos de ellas, la primera es la
relacionada a la discrecionalidad de la autori-
dad y la otra referente a los conceptos y defini-
ciones.

Laprimeradelascarenciasqueatafienelproce-
dimiento de evaluacion del impacto ambiental
ennuestropais, resaltan, el exceso de discrecio-
nalidad en favor de la autoridad para definir si
un proyecto requiere de una manifestacion de
impacto ambiental, modalidad particular o
regional; o si se requiere de estudios a mayor
detalle para poder pronunciarse. Es claro que la
autoridad tiene la facultad (y es comprensible)
de solicitar todo tipo de estudios e informacion
para asegurarse de la magnitud de los desequi-
librios ecoldgicos que pudierangenerarse por la
construccion u operaciéon de un determinado
proyecto, estudios estos que pudieran llegar
a considerarse en ocasiones como absurdos o
excesivamente onerosos, ya que la propia au-
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toridad solicita informacién que no es posible
obtener, envirtud de que no existe una base de
datos confiable o simplemente no existe la in-
formacionquese solicita. El procedimientoindi-
caunplazode resolucion de 60 dias habiles y en
casodeprevenciones puedenampliarse hasta
otros 60 dias habiles adicionales; lo cual hace
enalgunos casosimposible generarlainforma-
cién que solicitan debido altiempo que se otor-
gaparaello, paralo cual seria conveniente que
se reformara la legislacion, definiendo métodos
y herramientas de identificacion y prevision de
impactos ambientales.

Otro problema detectado, es el relacionado
con las ambigliedades de las definiciones y
conceptos aplicables en este tema. En el caso
de la LGEEPA y su reglamento, encontramos
definiciones como la de “ecosistemas costeros”
que aun y cuando la ley establece la definicion
de ecosistemas (la unidad funcional basica de
interaccion de los organismos vivos entre si y de
estos con el ambiente, en un espacio y tiempo
determinado), la realidad es que el término en
lugar de despejar la inquietud la exalta atn
mas, porloquelaformaderesolverporparte de
la autoridad es mediante criterios internos los

16 cuales son equivalentes aunaclarainseguridad

juridica para el promovente. En el estado de Yu-
catan, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Costerodel Estadode Yucatan(POETCY),vinoa
tratar de definir estos limites, ya que para este

ordenamiento se entiende como la zona
costera a la parte comprendida en la franja pa-
ralela al litoral de 20 km de ancho tierra aden-
tro; sin embargo, no especifica los criterios con-
siderados para definir esa franja.

Por lo tanto es importante formulacion de re-
glas claras (lineamientos) evitando cualquier
tipo de discrecionalidad por parte de la au-
toridad, pero asegurando que el promovente
respete las reglas y ordenamientos aplicables.
En la realidad, esta que realizando este tipo de
actividades ayudara a liberar la presion a las
que estan sujetas las autoridades ambientales,
para autorizar un proyecto.

Es también muy importante de que se lleve a
cabo un registro de empresas autorizadas y
avaladas por la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, con el objeto de que estas
apoyen en la elaboracién de las manifestacio-
nes de impacto ambiental, situacion que be-
neficiaria tanto a la autoridad para que cuente
con los elementos necesarios para resolver, asi
como al particular, ya que la autoridad podria
resolver dentro de los términos establecidos en
la ley, sin la necesidad de ampliar el plazo ordi-
nario de los 60 dias habiles.

Por: Biol. Julio César Canto,
jcanto@sicascp.com.mx
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El Plus Empresarial

La Juventud y su
Impacto Empresarial

Segun la revista forbes los jovenes nacidos entre 1981 y 1995
pertenecen a la generacion denominada ”Millenials”

Estéa generacion se caracteriza por un estrecha
relacién con las tecnologias y en el cuidado del
ambiente, sin embargo dicho sector por cues-
tiones particulares del sistema econémico se
encuentran trabajando en organizaciones por
jornadasde 8 a 10 horas diarias, lo cual
repercute en su impetud por la realizacién de
proyectos y desarrollo deideas.

Actualmente en Latinoaméricael 30% de
lapoblacién pertenece a esta generacion y de
acuerdo a una proyeccion de la consultora
Deloitte, en 2025, representaran el 75 % de la
fuerza laboral del mundo. Asi mismo Delloite
estima que dos tercios de los estos expresan
su sentimiento de

querer dejar su organizacion para el 2020, pero
La principal es la falta de lealtal a las empresas
ya que estas no se guian con valores acordes
con los de esta generacion, es decir que la ma-
yoria de estos trabajan por la necesidad de esta
llamada estabilidad economica.

Sin embargo estos jovenes expresan que pla-
nean emprender en algo que satisfaga sus ne-
cesidades tanto economicas como ideolégicas
y asi realizar proyectos personales, pero en Mé-
rida y en México hay dos grandes factores que
afectan a esta generacion y a uno de los mayo-
resintereses de estosjévenes, “elmedioambien-
te”, El primero es la falta de personal capacitado
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para desenvolverse en puestos estratégicos ya
sea en el sector publico o privado y el segundo
es la corrupcion .

Meérida es una ciudad en desarrollo en la cual
aun no percibe los dafios ambientales que se
vienen gestando unos afios atras, dado el des-
medido y descontrolado crecimiento poblacio-
nal ademas desconocimiento sobre la mitiga-
cién y control de sus contaminantes que tienen
muchas empresas que se instalan en la entidad.

Las empresas actuales deben actuar en con-
gruencia con el desarrollo sustentable puesto
que si no es asi, estas se tienen que ver obliga-
das a utilizar el recurso de la corrupcion para
librarse de multas y clausuras dado que irrum-
pen con la legislacion aplicable en materiaam-
biental, este tipo de acciones les ahorra mucho
dinero pero realmente estan haciéndole mucho
dafio a la entidad y a las personas que habi-
tamos en ella, los trabajadores son consientes
de estos actos pero los llevan acabo por que
su situacion economia los obliga a hacerlo, asi

que puede o no que estemos sumergidos en un
circulo vicioso donde veremos las afectaciones
demasiado tarde.

Si te encuentras trabajando en una empresa
quese rige porlacorrupciény afectade manera
deliberada el ambiente, denuncia y renuncia de
estetipodeempresas quesololehacenundafio
anuestrasociedad.

Tu eres parte del cambio, estudia, informate,
analiza y lleva acabo proyectos en tiempos
libres, busca el momento para estar en una or-
ganizacion que se maneje con la ética, llene tus
ideales y te sientas parte de los mismos.

Y las empresas cada dia tienen que poner ma-
yor atencion a la estabilidad de su personal
ademas de cuidar al medioambiente durante
su operacioén y manejarse con suma rectitud.

Autor. Juan Carlos Hernandez Murioz
juancarlos_biosfera@hotmail.com

Ing. Juan Carlos Hernandez Munozj
99.91.53.53.22'%
juancarlos_blosfera@hotmail.com
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Recursos Naturales

Maravillas que hay querespetar

Seccion enfocada a la difusion del capital natural de Yucatdn
conjuntando servicios y productos relacionados con
Su uso consciente<<

En esta temporada vacacional les presentare-
mos untop 5 de cenotes que no puedes dejar de
visitar, aunque es importante mencionar que la
peninsula de Yucatan cuenta con mas de 2, 000
deestasmaravillascensadasporSEDUMA.

Les presentaremos el top 5 de cenotes que no
puedes dejar de visitar.

Ik-Kil

Ubicado a menos de 3 km. de Chichén ltza.
Nombrado el Cenote Sagrado Azul, es perfec-
tamente redondo con vifias y cascadas mag-
nificas. Es un lugar ideal para refrescarse des-
pués de visitar la zona arqueoldgica. El cenote
abierto esta a 26 metros de la superficie y una
granescaleratelleva hacia el agua. El acceso es
seguro yfacil.

Cuzamad

El pueblo de Cuzama es conocido por los mu-
chos cenotes que hay en el area. Es especial-
mente Unico porque puedes hacer un recorrido
donde visitas 3 cenotes. Sivas al parador turis-
tico en Cuzama, puedes contratar un guia que
te llevara en una calesa tipo plataforma jalada
por caballos por los senderos. Los cenotes prin-
cipales son: Chelentun (dejando piedra), Chan-
sinic’che (arbol con hormigas) y Bolonchoojol
(nueve gotas de agua). El cenote Chelentin
tiene agua de un increible color azul claro, con
visibilidad excelente y estalactitas y estalagmi-
tas contribuyen a su belleza.

Cenotillo

Este pueblo ubicado entre Izamal y Tizimin ob-
tiene su nombre del gran nimero de cenotes
ubicado en el pueblo: méas de 150, segun los
lugarefios. Pregunta en los alrededores por un
guia que te puedalllevar a varios de ellos.

Xlacah

Ubicado en el sitio Maya de Dzibilchaltun, al
norte de Mérida, es el cenote mas cerca de Mé-
rida. Su nombre significa “pueblo antiguo”, es
un cenote abierto al nivel de la tierra, excelente
para nadar. En un extremo es muy bajo con el
agua a la cintura y en el otro tiene mas de 43
metros de profundidad. Es un excelente lugar
pararefrescarse despuésde verlaspiramides.

Kankirixche

En Kankirixché (arbol con fruta amarilla) hay
una grandiosa caverna sub-acuatica con aguas
claras que permiten una excelente visibilidad
para el snérquel o buceo. También hay estalac-
titas y raices de arbol en formaciones impresio-
nantes del techo al agua.

Sea cual sea el destino que visites, te exhorta-
mos a que lleves contigo la basura que generes,
si te es posible recoge residuos que no sean
tuyos, conserva limpio cada lugar que visites,
respeta la flora y fauna del sitio y disfruta de las
maravillas que la naturaleza nos brinda.
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Manejo de los residuos peligrosos en
Yucatan.

Residuos

Desde la generacion hasta su manejo<<<<

En este articulo se presenta undiagnésticode la
generacion y manejo de los distintos tipos
deresiduos peligrososidentificados enel Estado
de Yucatan. Los residuos peligrosos que se pro-
ducen en el Estado son poco variados, Mérida
cuenta con la infraestructura adecuada para la
recoleccion, tratamiento y disposicion de los re-
siduos peligrosos, sin embargo falta identificar
los residuos peligrosos que se generan en algu-
nas industrias y agroindustrias. Adicionalmen-
te, existe una carencia de informacién y por lo
tanto de conciencia en los generadores de este
tipo de residuos.

Tomando como base los censos del SIEMylain-
formacion de la Camara Nacional de la
Industria de la Transformacion (CANACINTRA),
en el Estado de Yucatan hay instaladas

17,469 empresas que se dedican a actividades
econoémicas de produccion, comercializacion

y prestacién de servicios. En la Tabla 1 se resu-
me su distribucién segun los diversos sectores

econémicos.

De acuerdo con la informacién recabada, una
gran mayoria de las empresas yucatecas se
dedican a la comercializacion de diversos pro-
ductos y son pocas las que desarrollan
procesos de produccion. De la revisién de los gi-
rosdelasempresas, losprocesosy

actividades que se realizan en sus instalaciones
y la comparacion con las clasificaciones

para determinar el tipo de materiales residuales
que generan las industrias se pudo identificar
un total de 2,168 empresas generadoras po-
tencialmente de residuos peligrosos, las cuales
representan cerca del 12% del total existente.

Tabla 1.- distribucion de las empresas instala-
das en el Estado de
Yucatan segun los sectores econdomicos.

Sector No. de empresas

Agropecuario 20
Mineria y extraccion de peuoleo 1
Industria manufacturera 1.737
Construccion 326
Comercio 12.602
Comunicaciones y transpoite 117
Servicios 2.666
Total 17,469
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En la Tabla 2 se resumen las empresas genera-
doras de residuos peligrosos

registradas ante la SEMARNAT, clasificadas se-
gun el tipo de residuo que produceny enla

Fig. 1 se muestra la clasificacion de la
sempresas generadoras potenciales de
residuos

peligrosos que no se encuentran registradas.

Tabla 2.- Numero de empresas generadoras de
residuos peligrosos registradas ante la
SEMARNAT, clasificadas segun el tipo de residuo
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Tipo de residuo No. de empresas registradas
Aceites usados 649
Biologico Infecciosos 202
Otros (solventes. lodos. material impregnado. etc). 44
Total 895

La evolucién histérica de las empresas registra-
das ante la SEMARNAT como generadoras

De residuos peligrosos se presentaen las Figs. 2
y

3. En la Fig. 2 se muestra el aumento del
numero de empresas registradas anualmente
en Yucatan segun la clase de residuo, mientras
que en la Fig. 3 se observa la evolucion del pro-
medio anual de generacién de residuos
peligrosos registrados ante la Delegacion de la
SEMARNAT en el Estado.

Puedeobservarse que existe muy poca variedad
entre los residuos peligrosos registrados ante la
autoridad. Este hecho obedece a dos razones,
la primera es la poca actividad industrial de la
region y lasegunday masimportante es que los
aceites gastados ylos RPBl han sido

objeto de sendas campafias de regularizacion.

Debido a esto, se han instalado en el Estado
empresas que se dedicanprincipalmente alma-
nejo de este tipo de residuos.

la mayoria de las empresas identificadas como
generadoras potenciales de residuos peligrosos
no registrados corresponden a talleres mecani-
coslocalizados en el interior del Estado.

Otros tipos de residuos peligrosos que han reci-
bido particular atencion en el Estado de
Yucatan en los dltimos afios son los RPBI. Los
resultados muestran que el 87% de los

RPBI que se recolectan en el Estado correspon-
den a los grandes generadores, entre los

cuales se consideran siete centros de atencién

L
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médica que se encuentran en la ciudad de
Mérida.

Infraestructura instalada para el manejo de re-
siduos peligrosos en el Estado.

El destino de los residuos peligrosos recolecta-
dos por las empresas autorizadas para la
prestacion del servicio cumple con lo dispuesto
alalegislaciénvigente, Existennueve empresas
registradas ante la Secretaria y que cuentan
con autorizacion para la recoleccion, transpor-
te, almacenamiento y disposicion final de los
RP.

Con respecto alos RPBI, también se cuenta con
unacompafiiaquerealizalaincineraciéndelos
residuos patolégicos y la esterilizacion con va-
por de los RPBI restantes; adicionalmente, una
parte de los RPBI son transportados fuera del
Estado para sutratamiento.
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Propuesta para el manejo de los residuos peli-
grosos en Yucatan.

Se propone implementar ciertas acciones para
prevenir la instalacion

de ciertas industrias en la region, por lo que se
sugiere restringir el Estado de Yucatan para
industrias que generen grandes volumenes de
residuos peligrosos, ya que su manejo y
disposicion tendria que realizarse en términos
muy estrictos, dadas las caracteristicas
geologicas del area puesto que el Estado se en-
cuentra lejano de la infraestructura

existente en el pais para el tratamiento y la dis-
posicion final de los RP, por lo que los costos
aumentan sustancialmente.

Otro aspecto muy importante es el relacionado
con la capacitacion y concientizacién de los
generadores de residuos peligrosos. Se debe
procurar la capacitacion de los generadores de
este tipo de residuos, para lo cual se propone
trabajar de acuerdo a los giros industriales o al
tipo de actividad generadora. Asimismo, se
deben elaborar materiales de divulgacion que
utilicen conceptos sencillos para evitar la gene-
racion de RP, provoquen su minimizacion y la
promuevan la forma adecuada de manejo.

CONCLUSIONES

Los residuos peligrosos generados en Yucatan
son poco variados, lo cual es

consecuencia de la poca actividad industrial de
la region.

t&M NBZPS OPNFSP EF HFOFSBEPSFTEF 31 TF FO-
cuentra en el renglén de la prestacion de
servicios y entre éstos los de atencion ala salud

ocupan un lugar importante. Otro tipo

de RP que son generados por un gran nimero
de empresas son los aceites usados; para
ambos tipos de desechos se identifica el proble-
ma de los pequerios generadores, lo que
dificultanotablemente el controlde losresiduos
peligrosos.

t &T QSFDJTP DPOTJEFSBS FO MB /PSNBUJWJEBE .FYJ-
cana relacionada con la materia a los
pequefios y micro generadores, de forma tal
que se procure el correcto manejo de los
residuos peligrosos que generan en pequefias
cantidades, pero con alternativas de bajo
costoqueprotejanelambiente peroprocurenla
permanencia de las fuentes de trabajo.

t -B JOGSBFTUSVDUVSB FYJTUFOUF FO -VDBUEQ FT TV6-
ciente para realizar el correcto manejo de

los RP que se generan en la entidad, principal-
mente los aceites usados y los RPBI, pero
debe de ampliarse la cobertura de la prestacion
del servicio, principalmente al interior

del Estado.

t &T QSFDJTP DPOUBS DPO QSPHSBNBT EF DBQBDJUB-
cién y concientizacion de los generadores

de residuos peligrosos enfocados hacia la pre-
vencion y minimizacion de la generacion

de estetipo de residuos, asicomo en su adecua-
do manejo.

t &0 MPT FTRVFNBT EF EFTBSSPMMP JOEVTUSIBM EFM
pais, Yucatan debe de restringirse a la instala-
cién de cierto tipo de industrias que por su na-
turaleza sean grandes generadoras.

Gaspar M. Mejia Sanchez, Maria Rosa Sauri Riancho y Domingo

Arias Estrella
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PROGRAMA NACIONAL DE
AUDITORIA AMBIENTAL

DIRIGIDO A:
v

Empresas en oparacidn que puesan ’
causar efecios 0 IMpacios negativos ﬁ
al ambienta.
OBJETIVO:

Mejorar of desempefio ambiental
de kas instalaciones empresarales.

N’

:4,000

Empresas
participan

LOGROS: 4

v
BENEFICIOS:
La Auditoria Ambiental hace |

= productivos de la empresa,

0 reduciendo los consumos de

'&-‘ agua, energia y la generacion
de residuos,

W Se evalGan los planes de
E respuesta a emergencias
ambientales, disminuyendo la
probabilidad de que ocurran
[ accdenies con Impacios negatives
o, al ambiente.
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