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Carta al lector. 

Este número representa el interés de Biosfera de continuar 

compartiendo información respecto a lo que envuelve 

hablar de medio ambiente, ya que, como podemos ver,  

no encierra únicamente el hecho de sembrar un árbol, 

dejar de arrojar basura a la calle o cerrar la llave del agua 

cuando no se necesite, lo que tratamos de decir es que 

el verdadero ambientalismo se trata de incluir el trabajo 

de profesionistas preparados para la implementación de 

estrategias de prevención de la contaminación, remedia- 

ción y mitigación. 

 
El punto, es transmitir el mensaje de prosperidad con base 

en la adaptación al cambio, de hacer una realidad la efi- 
ciencia del uso de los recursos requeridos a diario 

en las actividades económicas que existen tanto en las 
ciudades, como fuera de éstas, con el objetivo de hacer 

conciencia de que somos una parte del ecosistema, una 

sumamente influyente, por lo que de cada uno de noso- 

tros depende hacer del entorno un lugar apto para una 

vida de calidad para las generaciones presentes, futuras 

y no tan futuras. 
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Agua / Uso consciente del vital líquido 

Pruebas de tratabilidad bioquímica y Aclimatación 
de los lodos activados para recibir las aguas 
residuales que contienen tóxicos (BIOICIDAS). 

 

 

 

Introducción. 
Las aguas residuales generadas en autobuses 

y aviones, por ejemplo, contienen substancias 

químicas tóxicas (productos desodorizantes y sa- 

tinizantes) para eliminar olores y evitar la rápida 

descomposición de las mismas, las que pueden 

ocasionar un mal funcionamiento en una planta 

de tratamiento biológico de lodos activados. 

Con el fin de determinar las condiciones de tra- 

tamiento que evitara este tipo de problemas se 
requiere la elaboración de un estudio cuyos obje- 

tivos fueran realizar las Pruebas de Tratabilidad 
4 Biológica, Aclimatación de los Lodos Activados a 

las aguas residuales con tóxicos y la evaluación 

de la dilución en la cual estos químicos que se le 

adicionan no presentaren efectos inhibitorios en 

la eficiencia del proceso biológico. 

 

Por esta razón se decidió realizar el proceso de 

aclimatación paulatino de los microorganismos 

del sistema de tratamiento de lodos activados a 

las substancias químicas de las aguas residuales 

con este tipo de tóxicos. 

 
Este procedimiento se realizó con dosificaciones 

de 50 litros diarios, posteriormente 100 litros, 

monitoreándose durante este periodo las tazas 
de respiración de la biomasa, prediciendo su 

comportamiento, con la medición de la tasa 

en distintas condiciones y dosificaciones, hasta 

tener la seguridad de poder incluir el contenido 

completo de aguas residuales con los bioicidas a 

la planta de tratamiento biológico, sin afectar a 

la biomasa. Durante este proceso de aclimata- 

ción se monitoreó la concentración de biomasa 

dentro del sistema por medio de los sólidos sus- 

pendidos volátiles (SSV), así como la concentra- 

ción de la demanda química de oxígeno (DQO) 

de las aguas residuales. 

Aclimatación. 
El proceso de aclimatación de la biomasa al tóxi- 

co fue llevado a cabo de la siguiente manera: 

Se realizaron las primeras pruebas de respiración 

exponiendo la biomasa (lodos activados) al 

agua residual tóxica (ART). Las primeras medicio- 

nes se llevaron a cabo en dos reactores escala 

laboratorio de 15 litros de capacidad equipados 

con difusores de burbuja fina y bombas de aire, 

en los que se colocó el licor mezclado del tanque 

de aireación de la planta de tratamiento. 

La razón de la utilización de estos reactores fue 

ante todo para brindar protección a los microor- 

ganismos del tratamiento de lodos activados, 

ya que a esta escala se puede predecir cual seria 

el comportamiento de estos, antes de alimentar 

la nueva substancia; otra razón fue la necesidad 

de saturar de oxigeno el agua del licor mezclado, 

para después para la aireación y medir el consu- 

mo de oxígeno con respecto al tiempo. 

 

Pruebas de respiración. 
La velocidad de utilización del oxígeno de una 

comunidad mixta de microorganismos como lo 

son los lodos activados, es característica para 

cada sistema de tratamiento. Esta velocidad de 

utilización está en función de la concentración 

de los microorganismos, así como del tipo de 

sustrato presente que será utilizado y su concen- 

tración, así mismo, es afectada por la presencia 

de sustancias tóxicas en el agua residual. 

Por estas razones al poner en contacto la 

biomasa con el ART, su velocidad de utilización 

de oxígeno será afectada, proporcionando infor- 

mación con respecto a la toxicidad que presenta 

hacia ella el ART adicionada y también el grado 

de aclimatación dependiendo de su respuesta. 

 
En general, puede decirse que la velocidad de 

utilización de oxígeno, aumentará con la con- 



+ Biosfera  //  Revista Ambiental 
 

centración de biomasa, y aumentará también al 

ponerla en contacto con un sustrato adecuado 

para la biomasa, disminuirá con la reducción de 

la concentración de biomasa, de sustrato y con la 

presencia de algún tóxico. 

 
De acuerdo a esto se realizaron pruebas antes de 

alimentar el ART a la planta de tratamiento: 

 
a) Las pruebas en los reactores anteriormente 

mencionados, midiendo primero la velocidad de 
utilización de oxígeno, del licor mezclado del 

tanque de aireación en condiciones normales, 

es decir solamente a la biomasa del tanque (licor 

mezclado) y aireando a saturación. 

 
b) La segunda prueba consistió en poner en 

contacto el licor mezclado con 1 litro de agua 

residual sanitaria del alcantarillado y posterior- 

mente, saturándolo de oxígeno se midió poste- 

riormente la velocidad de consumo de oxígeno. 

En esta fase se espera que exista un aumento 

en la velocidad, ya que la biomasa se pone en 

contacto con un agua con la que esta 

habituada y que no presenta toxicidad alguna. 

 
c) La tercera prueba consistió en adicionar al 

licor mezclado con 500 ml de ART, que 

proporcionalmente corresponden a el volumen 

del cárcamo de dilución con respecto al tanque 

de aireación de la planta de tratamiento. En esta 

parte se esperaba que existiera al principio del 

proceso de aclimatación una disminución en la 

velocidad de utilización o consumo de oxígeno 

debido a la presencia de los químicos que con- 

tiene el ART, sin embargo, conforme el proceso 

de aclimatación se fue dando, se observó un au- 

mento en la misma hasta llegar a ser mayor que 

la original debido a la elevada concentración de 

DQO que presenta esta agua. 

 
d) Las últimas fases de las pruebas consistieron 

en la adición de 500 ml de ART adicionales a los 

primeros, esto se hizo ya que normalmente se 

manejan dos góndolas diarias de ART, ya que de 

esta manera nos permitiría conocer si la planta 

podría soportar esas cargas y recibir la capaci- 

dad completa generada. 

 
Al principio se utilizaron los dos reactores escala 

laboratorio, posteriormente ya no fue necesario 

y se trabajó con un solo reactor, obteniéndose 

resultados satisfactorios en cuanto a las predic- 

ciones de las tasas de utilización en el tanque de 

aireación. 

Durante todo el período de pruebas, se prepa- 

raron ART en los reactores testigos contenien- 

do únicamente la biomasa que sirvieron de 

referencia diaria para conocer la evolución de las 

pruebas de respiración. Posteriormente se le adi- 

cionaba agua residual sanitaria procedente del 

drenaje, para simular las condiciones normales 

de trabajo. Se puede observar en ellos, que, al 

adicionarle el agua residual procedente del al- 

cantarillado, presentaron un aumento en el valor 

de la tasa de respiración, más no lo esperado 

como se reporta en la literatura. 

 

Primera serie: 
Con estos valores y observando los datos que se 

obtuvieron ya que en ellos se puede ver como la 

adición de las ART afectan negativamente a la 

actividad de los microorganismos en el sistema 

de tratamiento, esto se basa en que se obtuvie- 

ron reducciones en este valor del orden del 15 

% cuando recién se ha introducido y del 30 % al 

dejar pasar una hora, mayor tiempo de contacto 
del tóxico con los microorganismos, sin embargo 

al adicionarle una cantidad adicional (500 ml) 

del ART, su actividad no disminuye significativa- 

mente, lo que se interpretó que la actividad se 

ve disminuida, pero sin ocasionar la muerte de 

los microorganismos, sin embargo, la eficiencia 

puede verse afectada de manera importante. 5 
Segunda serie: 

En esta ocasión puedo observarse claramente 

como las tasas de respiración varían de acuerdo 

al sustrato (tipo de agua residual) con que se esté 

alimentando. 

Comienza con un valor de 0.1637 mg de O2/ 

min. que corresponde al licor mezclado que se 

encuentra en el aireador sin ninguna nueva 

influencia de sustrato (ART). Al adicionarle una 

cantidad de agua residual fresca, el valor de la 

tasa de respiración incrementó hasta 0.2973 mg/ 

min, lo que nos indica dos aspectos, primero que 

el agua residual no representa ningún problema 

para la biomasa y que existe una buena afinidad 

con el sustrato. 

 
Con la adición del ART se observa un incremento 

de hasta 0.3277 mg/min, valor alto y que puede 

interpretarse que los compuestos tóxicos del ART 

han entrado con aceptable dilución, por lo que 

no representó gran problema para la biomasa y 

que además la elevada concentración de sustra- 

to orgánico (DQO) que contiene esta agua (ART 

), provoca elevación en la tasa de respiración por 

contener más alimento para los microorganis- 

mos, que la que se produce con el agua residual 

sanitaria procedente del alcantarillado. 
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Después de una hora de haber adicionado el ART 

puede verse como desciende nuevamente la Tasa 

de respiración (debido a la disminución de la 

concentración de sustrato) hasta 0.2106 mg/min, 

que todavía es mayor a la velocidad original, 

pero es menor a la producida por la adición de 

agua residual. 

Cuando se le agrega otra cantidad similar de 

ART el descenso en la tasa de respiración es muy 

notorio, hasta 0.078 mg/min, restablesiéndose 

una hora después a 0.1413 mg/min, pero en un 

valor menor al que tenia originalmente. Esto 

indica que los microorganismos aún resienten 

los efectos del ART por su leve toxicidad, ya que 

es agua diluida. 

 

Tercera serie: 
Con esta nueva serie de mediciones se esperan 

obtener variaciones significativas en el compor- 

tamiento de las tasas de respiración, ya que ha 

pasado un tiempo considerable (11 días) y la bio- 

masa ya se ha puesto en contacto directo con el 

ART, comenzando a dar señales de aclimatación. 

En esta ocasión el valor de la respiración encon- 

trada en el tanque de aireación fue de 0.1621 

mg/min, semejante al de la medición anterior 

que se interpreta como las nuevas condiciones 

no han afectado a la tasa de respiración global, 

así mismo, las concentraciones de SSV en el reac- 

tor no han aumentado considerablemente (que 

se confirma con los resultados de los análisis). 

 

Cuarta serie: 
Al adicionarle una cantidad de agua residual 

fresca (del alcantarillado) el valor de la tasa de 

respiración incrementa hasta 0.1802 mg/min, lo 

que nos indica que, si bien hubo incremento, no 

es tan alto como en la ultima medición lo que se 

le atribuye a la baja concentración de DQO, que 

tuvo en ese día el agua residual, sin embargo, su 

afinidad sigue siendo buena. 

 

Con la adición del ART se observa un incremento 

hasta 0.2104 mg/min, que relativamente es alta 

y que se interpreta como que los compuestos 

tóxicos del ART son tolerables por la biomasa y 

además en este caso la concentración de DQO 

que tiene el ART es más baja que en la prueba 

anterior. Después de una hora de haber adicio- 

nado el ART puede verse como se mantiene la 

tasa de respiración e incluso incrementa hasta 

0.2462 mg/min. puede pensarse que si hubo un 

efecto de inhibición y una rápida adaptación o 

un pequeño choque por alta carga y posterior 

utilización por parte de la biomasa del sustrato 

contenido. 

Cuando se le agregó otra cantidad similar de 

ART se presentó un incremento en la tasa de 

respiración, hasta 0.2604 mg O2/min, valor que 

incluso es mas alto que el obtenido en la primera 

dosificación del ART e incluso una hora después 

de contacto es todavía mayor 0.282 mg/min, lo 

que sugiere que la dilución que presentó en ese 

día el ART y con las características de la biomasa 

prevalecientes no hubo ningún problema para 

dosificarlo en su totalidad. 

 

Quinta serie: 
En esta serie además de observar el comporta- 

miento de la biomasa en cuanto a las diversas 

partes del proceso de tratamiento, se optó por 

hacer una repetición de cada una las mediciones. 

Las observaciones aquí expresadas, se hicieron 

con respecto al promedio de las mediciones. En 

la primera pareja de mediciones que correspon- 

den al licor mezclado del tanque de aireación el 

promedio de las dos mediciones es 0.2739 mg/ 

min que es el valor mas alto obtenido hasta 

ahora, lo que coincide con el aumento de la con- 

centración de SSV en el licor mezclado medido o 

como un aumento de la fracción activa de esta 

biomasa. Este comportamiento es lo deseable. 

 

Sexta serie: 
En la primera pareja de mediciones que 

corresponden al licor mezclado del tanque de 

aireación, el promedio de las dos mediciones fue 

de 0.2765 mg O2/min., siendo un valor bastante 

similar al obtenido en la medición anterior, se 

espera un incremento de este valor. 

 
Al adicionarle una cantidad de agua residual 

fresca el valor de la tasa de respiración incre- 

menta hasta un promedio 0.3293 mg O2/min, lo 

que nos sirve para confirmar su afinidad al agua 

residual domestica y que el sistema no está sien- 

do afectado por causas ajenas a las pruebas que 

se llevan a cabo. Nuevamente se presentó baja 

concentración del sustrato en la alimentación 

(DQO) hacia la planta de lodos activados. 

Con la adición del ART no se observa un incre- 

mento de la tasa de respiración, siendo el prome- 

dio de 0.3184 mg O2/min, sin embargo, la tasa 

de respiración se mantiene relativamente alta. 

Después de una hora de haber adicionado el 

ART las tasas de respiración descienden hasta 
prácticamente los valores originales 0.2768 

mg O2/min, se infiere que el sistema busca su 

estabilización. 

 
Después de agregarle otra cantidad similar de 

ART existe un ligero incremento (0.2894 mg/min) 
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con respecto a la última tasa medida, pero se 

mantiene por debajo de cuando recién fue agre- 

gada el ART que fue de 0.3184 mg O2/min. 

4 M.I.A. LUIS JORGE MORALES ARJONA 

 
Séptima serie: 
En la primera pareja de mediciones correspon- 

dientes al licor mezclado del tanque de aireación, 

el promedio de las dos mediciones fue de 0.3080 

mg O2/min valor un poco mayor al obtenido en 

la medición anterior. Al adicionarle una cantidad 

de agua residual fresca el valor de la tasa de res- 

piración incrementa hasta un promedio 0.3704 

mg O2/min, tal y como se espera. 

 
Con la adición del ART no se observa un 

incremento de la tasa de respiración, siendo el 

promedio de 0.3509 mg O2/min, manteniéndose 

la tasa de respiración relativamente alta. Luego 

de una hora de haber adicionado el ART las tasas 

de respiración descienden hasta prácticamente 

los valores originales 0.2962 mg/min. 

Es claro, que al recibir mayor concentración de 

sustrato (DQO = materia orgánica), aumenta la 

capacidad metabólica para degradar el material 

orgánico entrante y que después se recupera a 

las condiciones originales, con la que el sistema 

tiende a estabilizarse. Cuando se le agrega otra 

cantidad similar de ART, existe un ligero decre- 

mento en la tasa de respiración, hasta 0.3394 

mg O2/min. Esto nos lleva a pensar que cada 

vez los microorganismos están mas aclimatados 

a las nuevas condiciones a las que se les está 

sometiendo. 

 

Octava serie: 
En la primera pareja de mediciones correspon- 

dientes al licor mezclado del tanque de aireación, 

el promedio de las dos mediciones fue de 0.1565 

mg O2/min valor un poco mayor al obtenido en 

la medición anterior. Al adicionarle una cantidad 

de agua residual fresca, como se esperaba, el 

valor de la tasa de respiración incrementó hasta 

un promedio de 0.3591 mg O2/min, confirmando 

que los microorganismos se encuentran traba- 

jando apropiadamente y no reciben influencia 

negativa diferente a la que se está realizando en 
este trabajo. 

Con la adición del ART no se observó ningún 

incremento en la tasa de respiración, el promedio 

fue de 0.3224 mg O2/min, manteniéndose rela- 

tivamente alta la tasa de respiración. Después 

una hora de haberse adicionado el ART, las tasas 

de respiración descienden prácticamente hasta 

los valores originales de 0.3146 mg O2/min. El 

sistema entra en franca estabilización. 

Al agregar otra cantidad similar de ART se vuelve 

a presentar un decremento en la tasa de respira- 

ción, hasta 0.3709 mg O2/min. Originales. 

 

Novena serie: 
Se espera obtener resultados similares a los que 

se han presentado anteriormente, en cuanto 

a comportamiento y únicamente variando en 

cuanto a proporciones. 

En la primera pareja de mediciones que corres- 

ponden al licor mezclado del tanque de aireación 

el promedio de las dos mediciones es 0.5215 mg 

O2/min que es un valor un poco mayor obtenido 

en la medición anterior. 

Una vez que se logran mantener las tasas de res- 7 
piración similares a las que la planta tenía origi- 
nalmente, antes de recibir las ART, es el indicador 

que los microorganismos ya se han aclimatado a 

las concentraciones de los tóxicos que contienen 

este tipo de aguas residuales con bioicidas. 

En conclusión, es posible mediante estas pruebas 

preliminares, introducir aguas residuales que 

contengan sustancias tóxicas, a una planta de 

tratamiento biológico, sin afectar su funciona- 

miento. 

Por: M.I.A. Luis Jorge Morales Arjona 

ITM MÉRIDA. 
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Monitoreo de ruido ambiental en cinco 
sitios ubicados en los alrededores del 
Instituto Tecnológico de Mérida 
estado de Yucatán Atmósfera 

 

 
 
 

Introducción 

La salud también está en el aire<<<< 
Objetivo de la norma y campo de aplicación 

Dado que el ruido ambiental debe definirse en un 

área determinada, en relación a las consecuen- 

cias que este contaminante produce en los indivi- 

duos de la comunidad en dicha área, durante un 

período de tiempo largo, es necesario establecer 

un procedimiento de medición que concuerde 

con esta relación. 

8 Para poder estimar la variabilidad en cuatro di- 
mensiones de la energía acústica presente en una 

zona determinada, debe emplearse un procedi- 

miento estadístico con muestras representativas 

grandes. 

Este procedimiento es el de integración continua 

o semicontinua, cuyo resultado final es el nivel 

equivalente de ruido. Sin embargo, el nivel equi- 

valente por sí solo es insuficiente para indicar la 

variabilidad estadística, por lo que debe recurrir- 

se además a la obtención de los percentiles N10, 

N50 y N90. Para obtener la relación de esta medi- 

da estadística con sus consecuencias comunita- 
rias, se analiza la de su efecto en la comunidad. 

 
Los métodos que toman en cuenta los efectos co- 

munitariosse basan, enladistribución estadística 

normal bimodal del ruido ambiental, o bien en el 

concepto determinante de ruido. Estos métodos 

se sujetan a una comprobación de tipo empírico, 

con valores específicos para comunidades deter- 

minadas. De entre estos procedimientos utiliza- 

mos el Nivel de contaminación sonora (Ncs). La 

determinación de los niveles de ruido ambiental 

en la entrada del Instituto Tecnológico de Mérida 

se basa en la NMX-AA-062-1979. 

En esta Norma NMX-AA-062-1979 se establecen 
procedimientos de campo para determinar el 

ruido ambiental producido por contribuciones 

relativas de diversas fuentes, y las acciones re- 
verberante y amortiguadora de los pavimentos, 

edificios, vegetación y otros obstáculos en la tra- 

yectoria de dispersión sonora. 

Sirve para evaluar el ruido, que está presente du- 

rante largo tiempo en áreas definidas, bajo con- 

diciones y variabilidad diversa. Permite establecer 

una correlación entre los efectos de las diversas 

fuentes contribuyentes y el ambiente en el área 

de estudio, de talmaneraque los valores medidos 

corroboren los valores predecidos a partir de mo- 

delos de simulación. 

 

Propósito de la determinación 
Medir los niveles de ruido ambiental en cinco si- 

tios en los alrededores del Instituto Tecnológico 

de Méridadurante unmonitoreode 4 horas conti- 

nuas por día, durante cinco días, mediante un so- 

nómetro de precisión; para obtener en cada una 

de las horas el Nivel Equivalente (Neq) y el Nivel 

de Contaminación Sonora (Ncs), para comparar- 

lo con el valor de 65 dB(A). 

 
Esta determinación también tuvo dos propósitos: 

servir como práctica a los alumnos del Grupo 8A, 

de la materia Contaminación Sonora de la Carre- 

ra de Ingeniería Ambiental de este Tecnológico, 

en el semestre agosto-diciembre del 2015, bajo 

la coordinación del MIA Jorge Tun Cuevas, titular 

de la materia, y obtener esta determinación du- 

rante cinco días, en monitoreo de cuatro horas 

continuas, en el período de 9:00 a 13:00 horas. El 
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monitoreo se efectuó los días 24, 25, 26, 27 y 30 de 

noviembre del 2015. 

 
Glosario de términos. 
Nivel de contaminación sonora: Es un nivel equi- 

valente de ruido, que toma en cuenta un coefi- 
ciente de confianza, determinado en función de 

las características de una comunidad 

Nivel equivalente sopesado: Cuando el nivel equi- 

valente se mide en decibeles “A” se denomina “Ni- 

vel equivalente A”. 

RuidoAmbiental: Es la perturbación acústica que 

se presenta en un área determinada, cuyos con- 

finamientos no formen un claustro, producida 

por un número indeterminado de fuentes, por  

las contribuciones de las reflexiones de los confi- 
namientos, las de los objetos que se encuentran 

en el área y las de los efectos microclimáticos re- 

lacionados con el fenómeno de la propagación 
sonora. 

 

Símbolos 
m = cada una de las lecturas en cada punto de 

medición 

N = nivel sonoro 

Ncs = nivel de contaminación s onora 

Neq = nivel equivalente 

Ni = cadaunode los niveles sonoros leídos en una 

mediciónsemicontinua. 

N10 = nivel percentil 10 

N50 = nivel percentil 50 

N90 = nivel percentil 90 

Materiales y métodos. 
Equipo empleado en las mediciones durante el 

monitoreo diario de cuatro horas durante cinco 

días 

Sonómetro: Extech modelo 407768. 

Calibrador Larson Davis CA 250 

Pantalla contra viento 

Tripie 

Cronómetro 

Chaleco de seguridad 

Certificado de calibración del sonómetro 

 
Se realizó el tipo de medición semicontinua; se 

realizaron 360 lecturas por hora; cada lectura se 

registró en observación de aproximadamente 5 

segundos; en cada hora de monitoreo se consi- 

deró un descanso de 12 minutos como lo indica 

la NMX-AA-062-1979, durante las cuatro horas de 

cada día se obtuvieron 1,440 lecturas de nivel so- 

noro; el total de lecturas de nivel sonoro durante 

los cinco días fue de 7,200. Se reportan las condi- 

ciones meteorológicas y eventualidades. 

 

Ubicación de la zona de monitoreo 
La ubicación de la zona de monitoreo fue el Insti- 

tuto Tecnológico de Mérida, ubicado al norte de 

la ciudad de Mérida con dirección en la Av. Tecno- 

lógico Km. 4.5 S/N, CP 97118. Los sitios seleccio- 

nados para realizar la medición fueron distribui-     9 

dos de la siguiente forma: 
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Cálculo del nivel equivalente por mediciones se- 

micontinuas para cada hora de monitoreo. De 

acuerdo con la NOM-AA- 062-1979, procedió a lo 

siguiente: 

 
a) Cálculo del nivel equivalente (Neq) según la ex- 

presión siguiente: 

 

Resultados y discusión 
Cabe recalcar que en los puntos 1, 2 y 3 es donde 

se esperó obtener los mayores niveles observados 

yaqueenlacalle 60 circula unaconsiderablecan- 
10 tidad de vehículos diariamente. 

En los puntos 4 y 5 se observaron menores niveles 

de ruido al transitar una menor cantidad de vehí- 

culos automotores, además de que la mayoría de 

los predios aledaños a esos N50 puntos son casas 

habitación que no generaban niveles de ruido 

excepto por aquellas que podaron sus jardines 

durante la medición. 

 
Se muestra en la tabla 1 los resultados obtenidos 

en cada sitio de monitoreo. En el sitio 1 el mayor 

nivel equivalente Neq reportado fue de 82.90 

dB(A) y el mayor nivel de contaminación sonora 

Ncs de 108.18 dB(A). Presentándose de las 12:00 a 

13:00 horas. En el sitio 2 el mayor nivel equivalen- 

te Neq fue de 86.82 dB(A), presentándose de 12:00 

a 13:00 horas y el mayor nivel de contaminación 

sonora Ncs fue de 119.18 dB(A). Presentándose de 

las 9:00 a 10:00 horas. En el sitio 3 el mayor nivel 

equivalente Neq fue de 77.90 dB(A), presentán- 

dose de 10:00 a 11:00 horas y el mayor nivel de 

contaminación sonora Ncs fue de 92.46 dB(A). 

Presentándose de las 9:00 a 10:00 horas. 

En el sitio 4 el mayor Presentándose de 11:00 a 

12:00 horas y el mayor nivel de contaminación 

sonora Ncs fue de 94.02 dB(A). Presentándose de 

11:00 a 12:00 horas. En el sitio 5 el mayor nivel 

equivalente Neq fue de 87.50 dB(A) y el mayor ni- 
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vel de contaminación sonora Ncs fue de 115.06 . 

 
Conclusiones 
Analizandolos sitios demonitoreose observaque 

el mayor nivel equivalente, Neq, se presenta en el 

5 Extremo Sureste Calle 21 x Calle 44 con valor de 

87.50 dB(A) de 10:00 a 11:00 horas.Y el mayor ni- 

vel de contaminación sonora, Ncs, se presenta en 

el 2 Extremo Oeste Calle 60 entre Calle 19 y Calle 

21 (entrada al Tecnológico de Mérida) con valor 

de 119.8 dB(A) de 9:00 a 10:00 horas. 

En los cinco sitios de monitoreo los valores de ni- 

vel equivalente Neq y de nivel de contaminación 

sonora Ncs se rebasan los 65 dB(A) recomenda- 

dos por la Organización Mundial de la Salud, 

como nivel máximo de exposición al presenta en 

el 2 Extremo Oeste Calle 60 entre Calle 19 y Calle 

21 (entrada al Tecnológico de Mérida) con valor 

de 119.8 dB(A) de 9:00 a 10:00 horas. 

 
En los cinco sitios de monitoreo los valores de ni- 

vel equivalente Neq y de nivel de contaminación 

sonora Ncs se rebasanlos 65 dB(A) recomendados 

por la Organización Mundial de la Salud, como 

nivel máximo de exposición al ruido ambiental. 

 
Por: M.I.A. Tun Cuevas, Jorge A. 

ITM MÉRIDA 



+ Biosfera  //  Revista Ambiental 
 

 

Energía 

¿Qué es la Energía Eólica? 
En esta sección encontrarás todo lo relacionado con 

fuentes renovables de energía<< 
 

La energía eólica es la energía obtenida del vien- 
to. Es uno de los recursos energéticos más anti- 

guos explotados por el ser humano y es a día de 

hoy la energía más madura y eficiente de todas 

las energías renovables. El término “eólico” pro- 
viene del latín “aeolicus”, perteneciente o relativo 

a Eolo, Dios de los vientos en la mitología griega. 

 

¿Cómo funciona la energía eólica? 
La energía eólica consiste en convertir la energía 

que produce el movimiento de las palas de unae- 

rogenerador impulsadas por el viento en energía 

eléctrica. 

 

Benegicios de la enrgía Eólica 
La energía eólica es una fuente de energía reno- 

vable, no contamina, es inagotable y reduce el 

uso de combustibles fósiles, origen de las emi- 

siones de efecto invernadero que causan el ca- 

lentamiento global. Además, la energía eólica es 

una energía autóctona, disponible en la práctica 

totalidad del planeta, lo que contribuye a reducir 

las importaciones energéticas y a crear riqueza y 

empleo de forma local. 

Por todo ello, la producción de electricidad me- 

diante energía eólica y su uso de forma eficiente 

contribuyen al desarrollo sostenible. 

De todas estas ventajas, es importante destacar 

que la energía eólica no emite sustancias tóxi- 

cas ni contaminantes del aire, que pueden ser 

muy perjudiciales para el medio ambiente y el ser 

humano. Las sustancias tóxicas pueden acidificar 

los ecosistemas terrestres y acuáticos, y corroer 

edificios. Los contaminantes de aire pueden des- 

encadenar enfermedades del corazón, cáncer y 
enfermedades respiratorias como el asma. 

La energía eólica no genera residuos ni conta- 

minación del agua, un factor importantísimo te- 

niendo en cuenta la escasez de agua. A diferencia 

de los combustibles fósiles y las centrales nuclea- 

res, la energía eólica tiene una de las huellas de 

consumo de agua más bajas, lo que la convierte 

en clave para la preservación de los recursos hí- 

dricos. 

Resumen de beneficios de la energía eólica 11 

t&OFSHÓB RVF TF SFOVFWB 
t*OBHPUBCMF 
t/P  DPOUBNJOBOUF 
t3FEVDF FM VTP EF DPNCVTUJCMFT GØTJMFT 
t3FEVDF MBT JNQPSUBDJPOFT FOFSHÏUJDBT 
t(FOFSB SJRVF[B Z FNQMFP MPDBM 

 

Contribuye al desarrollo sostenible 
La energía eólica sigue siendo la tecnología más 

eficiente para producir energía de forma segura 

y ambientalmente sostenible: sin emisiones, au- 

tóctona, inagotable, competitiva y creadora de 

riqueza y empleo 

 
Fuente: ACCIONA 
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Estilo de Vida 

Acciones concretas en la sustenabilidad 
 

Crecimiento de la mancha urbana 
(1950-1978-1998-2010) 

 

Se presenta el ritmo de crecimiento de la ciudad 

de Mérida por su importancia como centro y 

metrópoli de la Zona Conurbada, para el año de 

1950 la mancha urbana era de 4,264 ha, con una 

población aproximada de 208,620, para 1978 la 

mancha creció hasta alcanzar 7,313 ha y una 

población de 424,500, en el año 1998 la Ciudad 

ocupóunárea de 15,944 hacon 705,100 habitan- 

tes y para 2010 la mancha ocupó 27,027 ha con 

una población de 870,084 personas. El ritmo de 

crecimiento a razón de la tasa de crecimiento de 

población para estos años fue de 1950 a 1978 de 

2.51%, del año 1978 a 1998 la tasa disminuyó a 

2.48% y para los años 1998-2010 la tasa se redujo 
12 

a 1.67%. 

La ciudad de Mérida es el polo de crecimiento y 

desarrollo mas importante del Estado de Yuca- 

tán, esto debido a que los comercios y empresas 

que mueven el motor económico y generan la 

mayor parte de los empleos en el Estado se ubi- 

can en esta Ciudad, y una migración que comen- 

zó en los años 70s, preferentemente por personas 

del centro de la República causo un acelerado 

crecimiento de la población en la Ciudad y  ante 

la gran demanda de vivienda por parte de los 

nuevos habitantes, comenzó un crecimiento ace- 

lerado de lamancha urbana, en 1950 la densidad 

poblacional era de 49 habitantes por hectárea y 

debido al acelerado crecimiento y la gran expan- 

sión de la mancha urbana en 1978 la densidad 

se incrementó llegando a 58 habitantes por hec- 

tárea, que si bien, hay un incremento en la den- 

sidad, sigue la constante de la ciudad dispersa, 

para 1998 la ciudad rebasó los 700,000 habitan- 

tes y la densidad bajó aun más que la que había 

en 1950, llegando a 44.22 hab/ha, lo cual se debe 

a que en esta fecha comenzaron a desarrollarse 

la vivienda fuera del anillo periférico, lo que incre- 

mentó la expansión de la mancha y por lo con- 

siguiente una disminución en la densidad pobla- 

cional, en el 2010 los desarrollos inmobiliarios ya 

habían rebasado el anillo periférico y la mancha 

urbana se hacía mas extensa, en este añoelcen- 

somencionaqueMéridacontabacon870,084per- 

sonas y la extensiónterritorialde27,027ha por lo 

que la densidad poblacional era de 32.9 habitan- 

tes por hectárea. 
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Con base en esta información y manejando una 

tendencia en la cual no se modifiquen las políti- 

cas de urbanización, o se cambien las estructuras 

y diseños de vivienda que hasta la fecha se ma- 

nejan, en 10 años y medio se acabará el suelo 
urbanizable, por lo que hay que emplazar a la 

vivienda vertical y a la ciudad compacta como 

nuevas formas de construir ciudades, además 

hay que remarcar la importancia de la búsqueda 

de alternativas sustentables para un crecimiento 

ordenado y compacto que cambie los modelos 

que se han usado hasta la fecha. 



 

Se presenta de igual manera las diversas zonas 

que se consideran ocupadas o en proceso de ocu- 

pación, -los bancos de materiales, los fracciona- 

mientos, las zonas cercanas a la  infraestructura 

de la JAPAY, las granjas porcícolas y avícolas entre 

otros-, así como áreas en las cuales está restrin- 

gida la construcción de viviendas, como son las 

zonas naturales protegidas –Reserva Cuxtal. 

 
Fuente: SEDUMA 
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Gestión ambiental 

La Utilidad Reflejada en la 
Prevención de Multas. 

 

 

La evaluación del impacto ambiental, como instrumento 
de la política ambiental y sus deficiencias. 

 
 

 
La evaluación del impacto ambiental (EIA), es 

el instrumento de política ambiental de aplica- 

ción inmediata, orientado a la prevención del 

deterioro y del desequilibrio ecológico que pu- 

diera derivar del desarrollo económico del país. 

 
El propósito de la Evaluación de Impacto Am- 

biental está bien definido en la Ley General del 

Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente 

(LGEEPA) y en su Reglamento. El Impacto Am- 

biental es definido en la LGEEPA definido como 

la “Modificación del ambiente ocasionada por 

la acción del hombre o de la naturaleza”, es 

evaluado mediante la EIA, misma que se inte- 

gra dar paso al procedimiento administrativo 

de Evaluación por parte de la Autoridad en la 

Manifestación de Impacto Ambiental (MIA), la 

cual es definida en la propia LGEEPA como “El 

documento mediante el cual se da a conocer, 

con base en estudios, el impacto ambiental, 

significativo y potencial que generaría una 

obra o actividad, así como la forma de evitarlo 

o atenuarlo en caso de que sea negativo”. Para 

el desarrollo de la EIA y la integración de la MIA, 

el Promotor o promovente debe observar en su 

elaboración diferentes ordenamientos jurídicos 

aplicables, los cuales inciden de forma directa 

en el enfoque de análisis y evaluación de las 

consideraciones ambientales de cada proyecto 

en particular y que, conforman en su conjunto 

los elementos necesarios determinar el grado 

de afectación al ambiente y con ello 

determinar 

el tipo de medidas que deben de ser estableci- 

das favorecer el desarrollo sustentable. 

Sin embargo, obstante, aún y cuando contemos 

con un procedimiento claro, es indudable que 

dicho proceso es factible de ser perfeccionado. 

Es claro que el procedimiento de evaluación del         
15

 

impacto ambiental, no ha sido reformado ni 

actualizado recientemente, incluso actualmen- 

te aún se siguen presentando una serie de defi- 

ciencias en el procedimiento de EIA en México. 

Entre los problemas o deficiencias detectadas 

podemos discutir dos de ellas, la primera es la 

relacionada a la discrecionalidad de la autori- 

dad y la otra referente a los conceptos y defini- 

ciones. 

 
Laprimeradelascarenciasqueatañenelproce- 

dimiento de evaluación del impacto ambiental 

en nuestro país, resaltan, el exceso de discrecio- 

nalidad en favor de la autoridad para definir si 

un proyecto requiere de una manifestación de 

impacto ambiental, modalidad particular o 

regional; o si se requiere de estudios a mayor 

detalle para poder pronunciarse. Es claro que la 

autoridad tiene la facultad (y es comprensible) 

de solicitar todo tipo de estudios e información 

para asegurarse de la magnitud de los desequi- 

librios ecológicos que pudierangenerarse por la 

construcción u operación de un determinado 

proyecto, estudios estos que pudieran llegar   

a considerarse en ocasiones como absurdos o 

excesivamente onerosos, ya que la propia au- 
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toridad solicita información que no es posible 

obtener, en virtud de que no existe una base de 

datos confiable o simplemente no existe la in- 

formaciónquese solicita. El procedimientoindi- 

caunplazode resolución de 60 días hábiles y en 

caso de prevenciones pueden ampliarse hasta 

otros 60 días hábiles adicionales; lo cual hace 

en algunos casos imposible generar la informa- 

ción que solicitan debido al tiempo que se otor- 

ga para ello, para lo cual sería conveniente que 

se reformara la legislación, definiendo métodos 

y herramientas de identificación y previsión de 

impactos ambientales. 

 
Otro problema detectado, es el relacionado 

con las ambigüedades de las definiciones y 

conceptos aplicables en este tema. En el caso 

de la LGEEPA y su reglamento, encontramos 

definiciones como la de “ecosistemas costeros” 

que aún y cuando la ley establece la definición 

de ecosistemas (la unidad funcional básica de 

interacción de los organismos vivos entre sí y de 

estos con el ambiente, en un espacio y tiempo 

determinado), la realidad es que el término en 

lugar de despejar la inquietud la exalta aún 

más, porloquelaformaderesolverporparte de 

la autoridad es mediante criterios internos  los 

16 cuales son equivalentes aunaclarainseguridad 

jurídica para el promovente. En el estado de Yu- 

catan, el Programa de Ordenamiento Ecológico 

Costero del Estado de Yucatan (POETCY), vino a 

tratar de definir estos límites, ya que para este 

ordenamiento se entiende como la zona 

costera a la parte comprendida en la franja pa- 

ralela al litoral de 20 km de ancho tierra aden- 

tro; sin embargo, no especifica los criterios con- 

siderados para definir esa franja. 

 
Por lo tanto es importante formulación de re- 

glas claras (lineamientos) evitando cualquier 

tipo de discrecionalidad por parte de la au- 

toridad, pero asegurando que el promovente 

respete las reglas y ordenamientos aplicables. 

En la realidad, esta que realizando este tipo de 

actividades ayudará a liberar la presión a las 

que están sujetas las autoridades ambientales, 

para autorizar un proyecto. 

 
Es también muy importante de que se lleve a 

cabo un registro de empresas autorizadas y 

avaladas por la Secretaría de Medio Ambiente 

y Recursos Naturales, con el objeto de que estas 

apoyen en la elaboración de las manifestacio- 

nes de impacto ambiental, situación que be- 

neficiaría tanto a la autoridad para que cuente 

con los elementos necesarios para resolver, así 

como al particular, ya que la autoridad podría 

resolver dentro de los términos establecidos en 

la ley, sin la necesidad de ampliar el plazo ordi- 

nario de los 60 días hábiles. 

 
Por: Biol. Julio César Canto, 

jcanto@sicascp.com.mx 

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

Tel: (999) 925 32 90 

www.sicacp.com.mx 

mailto:jcanto@sicascp.com.mx
http://www.sicacp.com.mx/
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El Plus Empresarial 

La Juventud y su 
Impacto Empresarial 

 

Según la revista forbes los jóvenes nacidos entre 1981 y 1995 
pertenecen a la generación denominada ”Millenials” 
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Está generación se caracteriza por un estrecha 

relación con las tecnologías y en el cuidado del 

ambiente, sin embargo dicho sector por cues- 

tiones particulares del sistema económico se 

encuentran trabajando en organizaciones por 

jornadasde 8 a 10 horas diarias, lo cual 

repercute en su impetud por la realización de 

proyectos y desarrollo de ideas. 

 
Actualmente en Latinoaméricael 30% de 

lapoblación pertenece a esta generación y de 

acuerdo a una proyección de la consultora 

Deloitte, en 2025, representarán el 75 % de la 

fuerza laboral del mundo. Así mismo Delloite 

estima que dos tercios de los estos expresan 

su sentimiento de 

querer dejar su organización para el 2020, pero 

La principal es la falta de lealtal a las empresas 

ya que estas no se guían con valores acordes 

con los de esta generación, es decir que la ma- 

yoría de estos trabajan por la necesidad de esta 

llamada estabilidad económica. 

 
Sin embargo estos jóvenes expresan que pla- 

nean emprender en algo que satisfaga sus ne- 

cesidades tanto económicas como ideológicas 

y así realizar proyectos personales, pero en Mé- 

rida y en México hay dos grandes factores que 

afectan a esta generación y a uno de los mayo- 

res intereses de estos jóvenes, “el medioambien- 

te”, El primero es la falta de personal capacitado 
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para desenvolverse en puestos estratégicos ya 

sea en el sector público o privado y el segundo 

es la corrupción . 

 
Mérida es una ciudad en desarrollo en la cual 

aún no percibe los daños ambientales que se 

vienen gestando unos años atrás, dado el des- 

medido y descontrolado crecimiento poblacio- 

nal además desconocimiento sobre la mitiga- 

ción y control de sus contaminantes que tienen 

muchas empresas que se instalan en la entidad. 

 
Las empresas actuales deben actuar en con- 

gruencia con el desarrollo sustentable puesto 

que si no es así, estas se tienen que ver obliga- 

das a utilizar el recurso de la corrupción para 

librarse de multas y clausuras dado que irrum- 

pen con la legislación aplicable en materia am- 

biental, este tipo de acciones les ahorra mucho 

dinero pero realmente están haciéndole mucho 

daño a la entidad y a las personas que habi- 

tamos en ella, los trabajadores son consientes 

de estos actos pero los llevan acabo por que 

su situación economía los obliga a hacerlo, así 

que puede o no que estemos sumergidos en un 

círculo vicioso donde veremos las afectaciones 

demasiado tarde. 

 
Si te encuentras trabajando en una empresa 

quese rige porlacorrupcióny afectade manera 

deliberada el ambiente, denuncia y renuncia de 

este tipodeempresas quesololehacenundaño 

a nuestra sociedad. 

Tu eres parte del cambio, estudia, infórmate, 

analiza y lleva acabo proyectos en tiempos 

libres, busca el momento para estar en una or- 

ganización que se maneje con la ética, llene tus 

ideales y te sientas parte de los mismos. 

Y las empresas cada día tienen que poner ma- 

yor atención a la estabilidad de su personal 

además de cuidar al medioambiente durante 

su operación y manejarse con suma rectitud. 

 
Autor. Juan Carlos Hernández Muñoz 

juancarlos_biosfera@hotmail.com 
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Recursos Naturales 

Maravillas que hay que respetar 
Sección enfocada a la difusión del capital natural de Yucatán 

conjuntando  servicios  y productos relacionados con 
su uso consciente<< 

 

En esta temporada vacacional les presentare- 

mos un top 5 de cenotes que no puedes dejar de 

visitar, aunque es importante mencionar que la 

península de Yucatán cuenta con más de 2, 000 

de estas maravillas censadas por SEDUMA. 

Les presentaremos el top 5 de cenotes que no 
puedes dejar de visitar. 

 
Ik-Kil 
Ubicado a menos de 3 km. de Chichén Itzá. 

Nombrado el Cenote Sagrado Azul, es perfec- 

tamente redondo con viñas y cascadas mag- 

níficas. Es un lugar ideal para refrescarse des- 

pués de visitar la zona arqueológica. El cenote 

abierto está a 26 metros de la superficie y una 

gran escalera te lleva hacia el agua. El acceso es 

seguro y fácil. 

 
Cuzamá 
El pueblo de Cuzamá es conocido por los mu- 

chos cenotes que hay en el área. Es especial- 

mente único porque puedes hacer un recorrido 

donde visitas 3 cenotes. Si vas al parador turís- 

tico en Cuzamá, puedes contratar un guía que 

te llevará en una calesa tipo plataforma jalada 

por caballos por los senderos. Los cenotes prin- 

cipales son: Chelentún (dejando piedra), Chan- 

sinic’che (árbol con hormigas) y Bolonchoojol 

(nueve gotas de agua). El cenote Chelentún 

tiene agua de un increíble color azul claro, con 

visibilidad excelente y estalactitas y estalagmi- 

tas contribuyen a su belleza. 

 
Cenotillo 
Este pueblo ubicado entre Izamal y Tizimín ob- 

tiene su nombre del gran número de cenotes 

ubicado en el pueblo: más de 150, según los 

lugareños. Pregunta en los alrededores por un 

guía que te pueda llevar a varios de ellos. 

Xlacah 
Ubicado en el sitio Maya de Dzibilchaltún, al 

norte de Mérida, es el cenote más cerca de Mé- 

rida. Su nombre significa “pueblo antiguo”, es 

un cenote abierto al nivel de la tierra, excelente 

para nadar. En un extremo es muy bajo con el 

agua a la cintura y en el otro tiene más de 43 

metros de profundidad. Es un excelente lugar 

para refrescarse después de ver las pirámides. 

 
Kankirixche 
En Kankirixché (árbol con fruta amarilla) hay 

una grandiosa caverna sub-acuática con aguas 

claras que permiten una excelente   visibilidad 

para el snórquel o buceo. También hay estalac-     19 
titas y raíces de árbol en formaciones impresio- 

nantes del techo al agua. 

Sea cual sea el destino que visites, te exhorta- 

mos a que lleves contigo la basura que generes, 

si te es posible recoge residuos que no sean 

tuyos, conserva limpio cada lugar que visites, 

respeta la flora y fauna del sitio y disfruta de las 

maravillas que la naturaleza nos brinda. 

Cenotillo. Yucatán . México. 
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Manejo de los residuos peligrosos en 

Yucatán. 
Residuos 

Desde la generación hasta su manejo<<<< 
 
 

 
En este artículo se presenta undiagnósticode la 

generación y manejo de los distintos tipos 

de residuos peligrosos identificados en el Estado 

de Yucatán. Los residuos peligrosos que se pro- 

ducen en el Estado son poco variados, Mérida 

cuenta con la infraestructura adecuada para la 

recolección, tratamiento y disposición de los re- 

siduos peligrosos, sin embargo falta identificar 

los residuos peligrosos que se generan en algu- 
nas industrias y agroindustrias. Adicionalmen- 

20 
te, existe una carencia de información y por lo 

tanto de conciencia en los generadores de este 

tipo de residuos. 

 
Tomando como base los censos del SIEM y la in- 

formación de la Cámara Nacional de la 

Industria de la Transformación (CANACINTRA), 

en el Estado de Yucatán hay instaladas 

17,469 empresas que se dedican a actividades 

económicas de producción, comercialización 

y prestación de servicios. En la Tabla 1 se resu- 

me su distribución según los diversos    sectores 

económicos. 

De acuerdo con la información recabada, una 

gran mayoría de las empresas yucatecas se 

dedican a la comercialización de diversos pro- 

ductos y son pocas las que desarrollan 

procesos de producción. De la revisión de los gi- 

ros de las empresas, los procesos y 

actividades que se realizan en sus instalaciones 

y la comparación con las clasificaciones 

para determinar el tipo de materiales residuales 

que generan las industrias se pudo identificar 

un total de 2,168 empresas generadoras po- 

tencialmente de residuos peligrosos, las cuales 

representan cerca del 12% del total existente. 

 
Tabla 1.- distribución de las empresas instala- 

das en el Estado de 

Yucatán según los sectores económicos. 
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En la Tabla 2 se resumen las empresas genera- 

doras de residuos peligrosos 

registradas ante la SEMARNAT, clasificadas se- 

gún el tipo de residuo que producen y en la 

Fig. 1 se muestra la clasificación de la 

sempresas generadoras potenciales de 

residuos 

peligrosos que no se encuentran registradas. 

 
Tabla 2.- Número de empresas generadoras de 

residuos peligrosos registradas ante la 

SEMARNAT, clasificadas según el tipo de residuo 

que producen. 

 
 
 
 
 
 
 

La evolución histórica de las empresas registra- 

das ante la SEMARNAT como generadoras 

De residuos peligrosos se presentaen las Figs. 2 
y 

3. En la Fig. 2 se muestra el aumento del 

número de empresas registradas anualmente 

en Yucatán según la clase de residuo, mientras 

que en la Fig. 3 se observa la evolución del pro- 

medio anual de generación de residuos 

peligrosos registrados ante la Delegación de la 

SEMARNAT en el Estado. 

 
Puedeobservarse que existe muy poca variedad 

entre los residuos peligrosos registrados ante la 

autoridad. Este hecho obedece a dos razones, 

la primera es la poca actividad industrial de la 

región y lasegunday másimportante es que los 

aceites gastados y los RPBI han sido 

objeto de sendas campañas de regularización. 

 
Debido a esto, se han instalado en el Estado 

empresas que se dedicanprincipalmente alma- 

nejo de este tipo de residuos. 

la mayoría de las empresas identificadas como 

generadoras potenciales de residuos peligrosos 

no registrados corresponden a talleres mecáni- 

cos localizados en el interior del Estado. 

 
Otros tipos de residuos peligrosos que han reci- 

bido particular atención en el Estado de 

Yucatán en los últimos años son los RPBI. Los 

resultados muestran que el 87% de los 

RPBI que se recolectan en el Estado correspon- 

den a los grandes generadores, entre los 

cuales se consideran siete centros de atención 
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médica que se encuentran en la ciudad de 

Mérida. 

 
Infraestructura instalada para el manejo de re- 

siduos peligrosos en el Estado. 

 
El destino de los residuos peligrosos recolecta- 

dos por las empresas autorizadas para la 

prestación del servicio cumple con lo dispuesto 

a la legislación vigente, Existen nueve empresas 

registradas ante la Secretaría y que cuentan 

con autorización para la recolección, transpor- 

te, almacenamiento y disposición final de los 

RP. 

Con respecto a los RPBI, también se cuenta con 

unacompañíaquerealizalaincineracióndelos 

residuos patológicos y la esterilización con va- 

por de los RPBI restantes; adicionalmente, una 

parte de los RPBI son transportados fuera del 

Estado para su tratamiento. 
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Propuesta para el manejo de los residuos peli- 

grosos en Yucatán. 

 
Se propone implementar ciertas acciones para 

prevenir la instalación 

de ciertas industrias en la región, por lo que se 

sugiere restringir el Estado de Yucatán para 

industrias que generen grandes volúmenes de 

residuos peligrosos, ya que su manejo y 

disposición tendría que realizarse en términos 

muy estrictos, dadas las características 

geológicas del área puesto que el Estado se en- 

cuentra lejano de la infraestructura 

existente en el país para el tratamiento y la dis- 

posición final de los RP, por lo que los costos 

aumentan sustancialmente. 

Otro aspecto muy importante es el relacionado 

con la capacitación y concientización de los 

generadores de residuos peligrosos. Se debe 

procurar la capacitación de los generadores de 

este tipo de residuos, para lo cual se propone 

trabajar de acuerdo a los giros industriales o al 

tipo de actividad generadora. Asimismo, se 

deben elaborar materiales de divulgación que 

utilicen conceptos sencillos para evitar la gene- 

ración de RP, provoquen su minimización y la 

promuevan la forma adecuada de manejo. 
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CONCLUSIONES 

 
Los residuos peligrosos generados en Yucatán 

son poco variados, lo cual es 

consecuencia de la poca actividad industrial de 

la región. 

 
t &M NBZPS OÞNFSP EF HFOFSBEPSFT EF 31 TF FO- 

cuentra en el renglón de la prestación de 

servicios y entre éstos los de atención a la salud 

ocupan un lugar importante. Otro tipo 

de RP que son generados por un gran número 

de empresas son los aceites usados; para 

ambos tipos de desechos se identifica el proble- 

ma de los pequeños generadores, lo que 

dificultanotablemente el controlde los residuos 

peligrosos. 

 
t &T QSFDJTP DPOTJEFSBS FO MB /PSNBUJWJEBE .FYJ- 

cana relacionada con la materia a los 

pequeños y micro generadores, de forma tal 

que se procure el correcto manejo de los 

residuos peligrosos que generan en pequeñas 

cantidades, pero con alternativas de bajo 

costoqueprotejanelambiente peroprocurenla 

permanencia de las fuentes de trabajo. 

 
t -B JOGSBFTUSVDUVSB FYJTUFOUF FO :VDBUÈO FT TVö- 

ciente para realizar el correcto manejo de 

los RP que se generan en la entidad, principal- 

mente los aceites usados y los RPBI, pero 

debe de ampliarse la cobertura de la prestación 

del servicio, principalmente al interior 

del Estado. 

 
t &T QSFDJTP DPOUBS DPO QSPHSBNBT EF DBQBDJUB- 

ción y concientización de los generadores 

de residuos peligrosos enfocados hacia la pre- 

vención y minimización de la generación 

de este tipo de residuos, así como en su adecua- 

do manejo. 

 
t &O MPT FTRVFNBT EF EFTBSSPMMP JOEVTUSJBM EFM 
país, Yucatán debe de restringirse a la instala- 

ción de cierto tipo de industrias que por su na- 

turaleza sean grandes generadoras. 

 
Gaspar M. Mejía Sánchez, María Rosa Sauri Riancho y Domingo 

Arias Estrella 
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