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Nuestro
Equipo

Este número representa el interés de Biosfera de 
continuar compartiendo información respecto a 
lo que envuelve hablar de medio ambiente, ya 
que, como podemos ver, no encierra únicamen-
te el hecho de sembrar un árbol, dejar de arrojar 
basura a la calle o cerrar la llave del agua cuando 
no se necesite, lo que tratamos de decir es que 
el verdadero ambientalismo se trata de incluir el 
trabajo de profesionistas preparados para la im-
plementación de estrategias de prevención de la 
contaminación, remediación y mitigación. 

En fin, el punto, es transmitir el mensaje de pros-
peridad con base en la adaptación al cambio, de 
hacer una realidad la eficiencia del uso de los re-
cursos requeridos a diario en las actividades eco-
nómicas que existen tanto en las ciudades, como 
fuera de éstas, con el objetivo de hacer concien-
cia de que somos una parte del ecosistema, una 
sumamente influyente, por lo que de cada uno 
de nosotros depende hacer del entorno un lugar 
apto para una vida de calidad para las generacio-
nes presentes, futuras y no tan futuras.
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 Agua / Uso consciente del vital líquido

SOBRE EL AGUA EN YUCATÁN

Una cuestión importante para el futuro del agua 
de Yucatán es la participación científica en los 
eventos conmemorativos. Destaco este hecho 
pues en las oportunidades que he tenido de es-
tar en actos oficiales o pláticas académicas sobre 
el agua que utilizamos de modo cotidiano en 
nuestra región, los participantes se concentran 
en problemas pertinentes tales como la calidad, 
el costo y el ahorro del agua que consumimos 
como usuarios así como la infraestructura de ser-
vicios de mayor interés para los administradores 
del recurso. No me parece que sea desacertado 
proceder de esta forma, pero sí considero que es 
insuficiente ante la magnitud de los problemas 
y los desafíos que tenemos que enfrentar para 
garantizar el uso sostenible del agua.

Son muy serios los problemas del agua en Yuca-
tán y los grandes los desafíos que tenemos por 
delante en vista del explosivo crecimiento de-
mo¬gráfico y el intenso desarrollo urbano a que 
está sometida nuestra Península, mismo que 
nos obliga a buscar el apoyo de la comunidad 
científica para comprender cómo se comporta 
este valioso recurso en el ambiente peninsular 
y cómo encararlo adecuadamente para nuestra 
coexistencia pacífica dentro de este Gran Ecosis-
tema. En pocas palabras, el futuro del agua en 
el Estado de Yucatán no depende de lo que se 
expone en los eventos conmemorativos sobre 
usos cotidianos del agua potable sino de que co-
nozcamos cómo es, cómo funciona y cómo de-
bemos usar de modo sostenible el Gran Sistema 
Hidráulico Submarino de Agua Dulce.
El siglo XXI ha sido calificado como el “Siglo del 
Agua”, se ha sugerido por analistas internaciona-
les la posibilidad de guerras nucleares limitadas 
por la obtención del recurso. En palabras más 

sencillas, esto significa que si tenemos abun-
dante agua dulce y no la usamos para garanti-
zar nuestra existencia, ni la compartimos con 
quienes la necesitan para solventar la suya, es 
posible que se use la fuerza para obligarnos a en-
tregarla. Se trata del riesgo que hoy día amenaza 
a los Estados de nuestra Península, que cuentan 
con grandes volúmenes de agua dulce y enor-
mes parciales de este recurso son descargados 
en nuestro litoral costero, que casualmente se 
distingue por esta característica que ha servido 
también para pretenderlo como un estuario. 
Esto quiere decir que, ya sea en forma directa 
desde el acuífero o en forma difusa a través de 
la roca calcárea, el agua es descargada en nues-
tro litoral marítimo para convertirlo en el recurso 
costero más valioso con que contamos para usar 
nuestro suelo de modo sostenible.

Otra muy seria amenaza para el futuro del agua 
en el Estado de Yucatán y que nada podemos 
hacer para evadirla sino enfrentarla, es el ascenso 
acelerado del nivel del mar. Este proceso es una 
amenaza formidable para nuestra península ya 
que su superficie está a muy poca altura sobre el 
nivel del mar y prácticamente carece de relieve 
topográfico. Las más conservadoras estimacio¬-
nes por el calentamiento global de la atmósfera, 
considerando el aumento del volumen del agua 
por expansión térmica del agua y por el aumento 
del volumen de agua por el deshielo polar para 
fin del siglo, se encuentran en algo menor a un 
metro. Esto en sí es mucho decir sobre los riesgos 
de inundación en el caso de nuestra península. 
No queda ahí la cuestión porque otros autores 
dicen que, al derretirse la blanca capa de hielo, 
gran cantidad de energía radiante que actual-
mente se refleja en ese espejo de hielo, al desa-

Por : Por: Luis Capurro Filograsso 
Profesor-investigador del Cinvestav-IPN Unidad Mérida
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parecer la misma capa, va a ser absorbida por el 
agua de mar y aumentar su temperatura, lo que 
significa que podría llevar a una subida de varios 
metros que también afectaría nuestra península.
La tercera amenaza, también difícil de evitar en 
nuestra península, es la penetración del agua 
salada de mar en nuestros acuíferos terrestres 
(pues los tenemos también submarinos), que en 
la jerga académica se conoce como intrusión de 
agua salina. Me refiero a que el agua que bebe-
mos en la ciudad de Mérida proviene del acuífero 
situado cerca de 40 metros de profundidad. De-
bido a que debajo de este nivel el agua es salo-
bre, existe la necesidad de mantener a ese acuí-
fero en condiciones impecables. En el caso del 
mar, más específicamente en el área de Holbox 
–Cabo Catoche, pescadores-buzos de langosta 
han encontrado aberturas profundas a un nivel 
de 30 metros, que son indicativos de una gran 
cantidad de cenotes submarinos. Varios más han 
sido identificados a profundidades de hasta 20 
metros. La naturaleza de nuestro suelo de carbo-
nato nos hace presumir que se trata de cenotes 
que están en comunicación directa con el acuífe-
ro peninsular, lo que facilita notablemente la pe-
netración de agua salada a nuestras fuentes de 
agua dulce bajo determinadas condiciones del 
medio ambiente. De ahí nuestra preocupación 
por la entrada de agua salada en el acuífero, pues 
si llega al nivel indicado, no nos quedará otra al-
ternativa. Como se ha dicho antes, debajo de los 
40 metros el agua es salobre y esta sí que no nos 
sirve para uso y consumo humanos.
La cuarta amenaza que debemos enfrentar es 
cómo vamos a distribuir, o mejor dicho, alimen-
tar con agua las necesidades del desarrollo hu-
mano en una región que va creciendo constan-
temente y a un ritmo que me atrevería a calificar 
de explosivo debido al atractivo turístico. Está 
dentro de nuestras posibilidades el poder evitar 

esa amenaza de escasez, si consideramos que 
la solución contra ella requiere una importante 
dosis de comprensión científica y buena volun-
tad de parte de todos. La distribución de agua a 
este nivel industrial no puede hacerse de modo 
sostenible sin un conocimiento sistemático de 
cómo se abastece, cómo circula y cómo inte-
racciona el acuífero peninsular con su entorno 
climático y marino. Simplemente me horroriza el 
pensar que despojarse completamente de ella a 
nuestro litoral marítimo, atributo principal de la 
sostenibilidad del uso del suelo peninsular para 
el desarrollo futuro, ya que no sabemos que le 
vaya a pasar a la costa yucateca si le suprimimos 
el aporte del agua dulce de nuestros acuíferos. 
Este Gran Ecosistema está adaptado a recibir el 
aporte de gran cantidad de agua dulce y, aunque 
no quiero especular que pasaría con el futuro del 
agua en el Estado de Yucatán, es poco alentador 
lo que nos espera si le suprimimos o reducimos a 
un nivel insostenible esa fuente de vida.
El pretender explicar todas las implicaciones que 
menciono supera ampliamente lo que se pre-
tende de esta presentación conmemorativa del 
Día Mundial del Agua. Creo mucho más sencillo 
de documentar el explicar lo que pasó con un 
ejemplo similar que ha ocurrido en el Gran Sis-
tema Hidráulico Submarino de Agua Dulce del 
sur de la península de Florida, que sufrió deterio-
ro considerable de su suelo y ambiente costero 
por manejo inadecuado de sus fuentes de agua 
dulce y cuyo esfuerzo de recuperación está en 
pleno desarrollo a un costo de alrededor de once 
mil millones de dólares y ya lleva varios años de 
duración. Me refiero con lo anterior, al deterioro 
que sufrió el sudoeste de Florida, incluyendo el 
Parque Nacional del Everglades y lo que siguió 
a quebranto mediante su Plan Comprensivo de 
Recuperación del Everglades. Este Plan apunta a 
la recuperación, protección y preservación de los 
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recursos del agua del centro y sur de Florida, in-
cluyendo Everglades y fue aprobado en la Ley de 
Desarrollo del Recurso Agua del año 2000. Uno 
de los elementos que contempla dicho Plan, es 
el apoyo al Desarrollo del Flujo Mínimo y Niveles 
(MFL) para la Bahía de Florida. El Flujo Mínimo 
se define como “el límite en el cual extracción 
adicional de agua dulce sería significativamente 
dañina para los recursos de agua o ecología del 
área”. Este concepto implica contestar y resolver 
de modo científico las siguientes preguntas:
1 --¿Cuáles son las funciones prioritarias de cada 
recurso agua y cuál es la condición de la línea de 
base para que estas funciones deban ser prote-
gidas?
2 -- ¿Qué nivel de protección para estas funcio-
nes es provista por el estándar de daño significa-
tivo de protección fijado por el MFL?
Cada acuífero o cuerpo superficial del agua pro-
vee una serie de funciones del recurso agua que 
deben ser consideradas como factores relativos 
a la definición de daño significativo cuando se 
establece el MFL.
Otras consideraciones específicas incluyen inves-
tigaciones sobre los siguientes temas : 
1 ) Hábitat de peces y vida silvestre y pasaje de 
pez; 2) mantenimiento de la provisión y reserva 
de agua dulce; 3) calidad de agua; 4) recursos 
estuarinos; 5) transferencia de material detrítico; 
6) filtración y absorción de nutrientes y contami-
nantes; 7) cargas sedimentarias; 8) recreación en 
y fuera del agua; 9) navegación; 10) atributos es-
téticos y escénicos.
El proceso MFL del Plan Comprensivo de Recu-
peración del Everglades requiere varios pasos 
incluyendo: 1) identificación de los recursos im-
portantes y funciones de la Bahía de Florida; 2) 
relevamiento de la información disponible y en-
foques potenciales del MFL; 3) documentación 
de las condiciones históricas y desarrollo de un 
presupuesto de agua; 4) determinar las relacio-
nes técnicas entre el aporte de agua dulce y sa-
linidad e impactos en los recursos y funciones de 
la Bahía, y 5) desarrollar criterios numéricos que 
reflejen el umbral en el cual los recursos han in-
currido significativamente
La determinación de cuando se ha llegado al Mí-
nimo Valor del Flujo que causa daño significativo, 
o sea, para evitar el perjuicio letal Gran Sistema 
Hidráulico Submarino de Agua Dulce, se hace en 
base a la aparición de altas salinidades del agua 
en locaciones seleccionadas. 

Las estrategias científicas y sociales para recu-
perar y prevenir estas ocurrencias consisten en 
evitar que el aporte del agua dulce a que está 
acostumbrada la biota, mantenga al agua debajo 
de esas altas salinidades. Por ejemplo, una de las 
medidas fue que “para prevenir que ocurra daño 
significativo a la vegetación acuática sumergida 
y recursos relacionados en la zona de transición 
Everglades-Bahía de Florida, el valor promedio 
de la salinidad durante 30 días en el sitio de mo-
nitoreo en el Río Taylor, no debe exceder a 30 
partes por mil”. Existen una serie de posibles en-
foques y opciones para determinar el MFL para 
el uso sostenible del Gran Sistema Hidráulico 
Submarino de Agua Dulce, pero el pretender en-
trar en más detalles al respecto supera el alcance 
de este trabajo. Empero, para que puedan tener 
idea de la magnitud del estudio multidisciplina-
rio e interinstitucional que hay que hacer en el 
Estado de Yucatán para estar en condiciones de 
manejar de modo sostenible nuestro recurso de 
agua dulce y su impacto en la costa penisnular, 
los invito a ver parte de la documentación téc-
nica del Plan Comprensivo del Desarrollo del 
Flujo Mínimo y Niveles para la Bahía de Florida, 
que tengo conmigo en las oficinas del CINVES-
TAV-IPN Unidad Mérida.
 Nosotros tenemos en la península de Yucatán 
un panorama actual del Gran Sistema Hidráulico 
Submarino de Agua Dulce y consideramos que 
éste se agravará en el futuro en forma similar 
al que ya experimentó la península de Florida. 
¿Seremos capaces de aprender la lección y ac-
tuar inmediatamente para mitigar esos posibles 
daños significativos? ¿Qué sabemos de nuestros 
acuíferos de agua dulce ahora que celebramos el 
Día Mundial del Agua?
 La geología de nuestro acuífero peninsular con-
siste de rocas casi puras en carbonato, es decir, 
una sal que forma un sistema natural cárstico. 
La cubierta del suelo es delgada o inexistente. 
Al menos en el norte de Yucatán no hay ríos y 
debido al terreno de carbonato, el agua de lluvia 
se infiltra rápidamente hasta el nivel freático, de 
modo que el acuífero es altamente vulnerable a 
la contaminación. El acuífero no está confinado 
excepto en una banda angosta paralela a la cos-
ta. El gradiente hidráulico es muy bajo, del orden 
de 7 – 10 mm /km y la conductividad hidráulica 
muy alta. Los cenotes son un aspecto común a 
través de toda la Península de Yucatán. El Anillo 
de Cenotes es de aproximadamente 5 km de an-
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cho, con un radio de aproximadamente 90 km 
con centro en Chicxulub. La densidad de cenotes 
varía desde varios por km, a varios kilómetros en-
tre cenotes.
El Anillo de Cenotes ha mostrado ser una zona de 
alta permeabilidad. El lente de agua dulce es de 
45 a 50 metros bajo la ciudad de Mérida y los pri-
meros 20 metros no son adecuados para beber. 
Un delgado lente de agua dulce es la única fuen-
te de agua en la Península de Yucatán. Un área 
de 900 km2 ubicada al sudeste de Mérida ha sido 
propuesta como una zona de reserva hidrogeo-
lógica que puede asegurar una fuente adecuada 
de agua potable para la ciudad de Mérida. Esta 
zona está limitada al sur por el Anillo de Cenotes, 
al oeste por la carretera de Hunucmá a Celestún, 
al norte por la ruta de Sisal a Umán, y al este por 
la pista entre Umán y Kopomá.
 Nuestros colegas de la UNAM , de la UADY , de 
la Comisión Nacional del Agua (CNA), conjun-
tamente con el prolijo monitoreo que la JAPAY 
lleva a cabo en Mérida, están lidiando con los 
desafíos actuales del consumo de agua, pero evi-
dentemente necesitan mucho más colaboración 
de la ciencia para poder encarar la formidable 
tarea que significan los grandes riesgos para el 
manejo sostenible del Gran Sistema Hidráulico 
Submarino de Agua Dulce, es decir, del valioso 

recurso estratégico que es el agua que posee-
mos y que ahora valoramos tan solo en su forma 
de agua potable debido el Día Mundial del Agua.

 El MFL es uno de los aspectos para el uso soste-
nible del Gran Sistema Hidráulico Submarino de 
Agua Dulce a determinar, pero debemos afron-
tar otros desafíos mencionados, que requieren 
mucho más reconocimiento de nuestras fuerzas 
vivas y mayor convocatoria de los usuarios, si 
queremos mitigar los impactos físicos, químicos 
y biológicos que están muy bien identificados en 
el Plan Comprensivo de la Recuperación del Ever-
glades, que afortunadamente nos puede servir 
de guía. Los problemas que hemos presentado 
para Yucatán son comunes a toda la península 
y estoy convencido que nuestras instituciones 
científicas y autoridades gubernamentales de-
ben incorporar, como una de sus obligaciones 
prioritarias, el cooperar para la solución del ma-
nejo sostenible del recurso agua. Por algo este 
siglo ha sido calificado como el SIGLO DEL AGUA. 
La experiencia de la Península de Florida es un 
dramático ejemplo que nos puede alertar sobre 
la magnitud del desafío que debemos enfrentar 
para garantizar un futuro al uso sostenible del 
agua en el Estado de Yucatán.
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Por: Articulación de energía sustentable de Yucatán

Energía

GRAN CONTROVERSIA EN MEGA 
PROYECTOS ENERGÉTICOS

En esta sección encontrarás todo lo relacionado con fuentes 
renovables de energía<<

Mérida, Yucatán.- Entre 2012 y 2015, la Comi-
sión Reguladora de Energía (CRE) aprobó la 
instalación en Yucatán de seis parques eólicos 
y cinco parques fotovoltáicos solares. En marzo 
de 2016, durante su Primera Subasta de Largo 
Plazo, el Centro Nacional de Control de Energía 
(CENACE) añadió autorizaciones para más pro-
yectos eólicos y fotovoltaicos de gran escala 
para el estado. Varios especialistas señalan que 
este conjunto de megaproyectos de energía 
renovable representa varias amenazas a nivel 
regional en el ámbito socioambiental debido 
a los vacíos legales existentes en los procesos, 
pero también a la magnitud y al número de los 
proyectos a instalarse, poniendo en riesgo el 
desarrollo sostenible de la península.

De acuerdo con la Articulación de Energía Sus-
tentable de Yucatán, un colectivo conformado 
por miembros de la sociedad civil, comunida-
des locales, pueblos mayas, organizaciones 

sociales, así como académicos, estudiantes, 
consultores legales y ambientales de Yucatán, 
hay un total de más de 8,700 hectáreas del te-
rritorio estatal que serán ocupadas por estos 
parques en varios municipios como Dzilam de 
Bravo, Motul, Suma, Sinanché, Yobaín, Telchac 
Pueblo, Tizimín, Muna, Sacalum, Ticul, Peto, 
Valladolid, Sucilá, Progreso y Cansahcab. Los 
impactos incluyen un cambio de uso de suelo, 
con la consiguiente fragmentación del paisa-
je y posibles perturbaciones a la flora y fauna, 
mientras que en el plano social, los territorios 
comunales o ejidales se verán afectados, inci-
diendo en el tejido social de las comunidades 
rurales. 

Los especialistas de la Articulación advierten 
que se oscurece el acceso a la información 
sobre los impactos socioambientales de es-
tos proyectos al haber una falta de respeto a 
los Programas de Ordenamiento Ecológico 



Estrategia Estatal de Energía Sustentable del estado de Yucatán (SEDUMA, 2015), Fallo de la Subasta de Largo Plazo y Asig-
nación de Contratos (CENACE, 2015/1), varias Manifestaciones de Impacto Ambiental y las correspondientes Resoluciones 

(SEMARNAT, 2012-2017).

(como una modificación del POETCY en 2014 
por la SEDUMA-Yucatán), por el modo en que 
las empresas promoventes han elaborado las 
Manifestaciones de Impacto Ambiental (MIAs) 
y en que la Secretaría de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales (Semarnat) ha emitido las 
correspondientes Resoluciones, por el esque-
ma actual en que la Secretaría de Energía re-
visa las Evaluaciones de Impacto Social (EVIS) 
y organiza las Consultas Indígenas, además de 
las formas de relación de las empresas con las 
comunidades para la obtención de los territo-
rios requeridos para los proyectos. 

Estos esquemas poco transparentes alejan 
a la población local y a la sociedad civil de la 
discusión y la toma de decisiones en un tema 
tan importante como el aprovechamiento de 
los recursos naturales. En este sentido, el Cen-
tro Mexicano de Derecho Ambiental (CEMDA) 
abundó: “Para México resulta estratégico tran-
sitar hacia las fuentes de energía renovable a 
fin de consolidarnos como una economía baja 
en carbono. Por ello, resulta fundamental que 

el país trabaje paralelamente en involucrar a 
las comunidades en las que se pretende desa-
rrollar estos proyectos, garantizando en todo 
momento su derecho a la información, par-
ticipación y consulta”. Añadió que la falta de 
certeza jurídica que prevalece actualmente en 
este tema afecta tanto a inversionistas, como 
al gobierno y, fundamentalmente, a los pue-
blos y comunidades rurales e indígenas.

Las organizaciones destacaron también que, 
hasta ahora, “no existe un diagnóstico pro-
fundo e integral sobre el sector, que tome en 
cuenta también las externalidades como los 
impactos al medio ambiente y a las comuni-
dades. Los proyectos que se han presentado 
en la Península de Yucatán sistemáticamente 
carecen de la mejor información disponible, 
pues no evalúan los impactos acumulativos, ni 
resultan de una evaluación ambiental estraté-
gica que revise la totalidad de los proyectos”.
Respeto a los Derechos Indígenas y a la auto-
nomía energética.
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Asimismo, la Articulación destaca que el pue-
blo Maya de Yucatán tiene, bajo los tratados in-
ternacionales y las leyes nacionales, el derecho 
a una voz en los asuntos que afectan su terri-
torio: “Los pueblos originarios de este estado 
tienen un derecho establecido en las leyes 
internacionales, la Constitución Mexicana y la 
Ley de la Industria Eléctrica, de jugar un papel 
fundamental en la transición energética de 
Yucatán y de ser consultados en una manera 
previa al desarrollo propuesto, libre de intimi-
dación o presión, e informada con respecto a 
las decisiones que tienen el poder de impac-
tar su territorio”. Sin embargo, los mecanismos 
establecidos desde la federación, así como la 
actitud de funcionarios clave en el desarrollo 
de estos procesos, vulneran los derechos de 
las comunidades. La Articulación destaca que 
la concesión de megaproyectos de producción 
de energía a empresas privadas mayoritaria-
mente trasnacionales, no garantiza el abaste-
cimiento de la población local y sí podría au-
mentar los costos para los usuarios. “Así, bajo el 
esquema de libre mercado y de manera similar 
a lo que sucede ahora con la gasolina, las alzas 
de precios de la energía producida vendrán 

de las decisiones unilaterales de los agentes 
que controlan la tecnología o la producción”, 
apuntan.

FICHA INFORMATIVA CRONOLOGÍA

2012 – Se impulsa la Reforma Energética bajo 
el gobierno de Enrique Peña Nieto
– Anuncio del Parque Eólico en Dzilam de Bra-
vo (PEDB) por la empresa Vive Energía
2013 – Señalamiento de afectaciones sociales 
y ambientales en torno al PEDB
2014 – Autorización “condicionada” al PEDB
2015 – Se publica la Ley de Transición Energéti-
ca en el Diario Oficial de la Federación
– Anuncio de diez proyectos eólicos y fotovol-
taicos en Yucatán
2016 – Primera Subasta de Largo Plazo: nueve 
proyectos anunciados para Yucatán
2017 – Se anuncia el inicio de las Consultas In-
dígenas para varios de estos proyectos
2018 – Fecha límite para comenzar a generar 
electricidad, dos años después de la Subasta
PROYECTOS REGISTRADOS*
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Estilo de Vida

TURISMO SOSTENIBLE: UN MOTOR PARA 
EL DESARROLLO

El 2017 es el año del Turismo Sostenible para el 
Desarrollo. Recopilamos algunos de los temas 
de Sostenibilidad para todos relativos a esta 
manera de viajar.

Viajar es la mejor manera de entrar en contac-
to con diferentes culturas, descubrir lugares 
únicos y conocer otras personas. Sin embargo, 
es importante tener en cuenta que cuando sa-
limos de nuestro entorno para adentrarnos en 
lugares desconocidos debemos cumplir una 
serie de pautas para garantizar el cuidado del 
medio ambiente y contribuir al desarrollo so-
cioeconómico.
En muchas ocasiones, el turismo no beneficia a 
la comunidad que lo recibe y puede causar al-
gunos perjuicios, tanto a sus habitantes como 
al entorno natural en donde se encuentra. Para 
evitar este tipo de turismo destructivo, cada día 
existen más alternativas de turismo sostenible.

Turismo sostenible: qué hacer y qué no hacer
En primer lugar y ante todo, es importante te-
ner en cuenta que cada país o comunidad pue-
de tener una cultura, unas costumbres y unos 
valores muy diferentes a los nuestros, por lo 
que es crucial respetar estas disparidades y no 
ofender en modo alguno a sus habitantes.

Por otro lado, el cuidado del entorno cobra una 
especial relevancia cuando viajamos, ya que 
normalmente muchos destinos son turísticos 
precisamente por su patrimonio natural, cultu-
ral y arquitectónico. Estos entornos, fuente de 
ingresos para sus comunidades, están expues-
tos constantemente a potenciales desgastes, de 
manera que debemos extremar las precaucio-
nes y seguir al pie de la letra las indicaciones de 
conservación con el fin de que su belleza pueda 
seguir cautivando a todos los futuros visitantes.
Otra aspecto importante que siempre debe-
mos tener en cuenta es que hoy en día conta-
mos con multitud de posibilidades para reducir 
nuestra huella de carbono: alojamientos y via-
jes compartidos, uso de tecnología en lugar de 
papel impreso, prácticas de reciclaje… Si cada 
uno de nosotros hace su parte conseguiremos 
que nuestros destinos vacacionales no sufran la 
parte negativa del turismo.

Para ayudar a entender mejor cuáles son las 
buenas prácticas del turismo sostenible y qué 
costumbres debemos erradicar, hemos prepa-
rado unos consejos en esta guía exprés que te 
será muy útil cuando vayas de vacaciones en 
cualquier época del año y a cualquier lugar del 
planeta. 

>>Situaciones del día a día relacionadas con nuestro 
medio ambiente  <<

Por: ACCIONA
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Gestión ambiental
ESTUDIO DE IMPACTO SOCIAL                       

UN INSTRUMENTO EN DESARROLLO 
CON MUCHO POTENCIAL

La legislación ambiental en Yucatán requiere de 
profesionistas especializados en evaluar su cum-
plimiento, si buscas asesoría ambiental, esta sec-
ción es para ti.

Estudio de impacto Social un instrumento en de-
sarrollo con mucho potencial Estudio de Impacto 
Social – un instrumento en desarrollo con mucho 
potencial Cada día resulta más común escuchar 
o leer sobre estudios de impacto social en dife-
rentes proyectos, principalmente los energéticos. 
Sin embargo, aunque parezca una tendencia, ha 
ido evolucionando desde que surgió en los años 
70’s de la mano del Estudio de Impacto Ambien-
tal (EIA). Erróneamente se le consideró por mu-
cho tiempo como parte del EIA, limitando sus 
alcances dado que la parte ambiental tenía ma-
yor peso. Al paso de los años se le dió al impacto 
social la importancia merecida, cumpliendo con 
su principal objetivo que era la gestión social y un 
enfoque más real de la afectación a las comunida-
des. En la actualidad se ha sugerido la realización 
de evaluaciones integradas del EIA con el Estudio 
de impacto social (EIS) debido a su estrecha rela-
ción. La importancia del EIS radica en evaluar los 
beneficios y/o perjuicios de los proyectos en las 
comunidades afectadas, y en la medida de lo po-
sible minimizar el daño. Su implementación res-
ponde a la gran preocupación que ha surgido de-
bido a malas experiencias donde las poblaciones 
señalaban a las empresas de mal informarlas para 
llevar a cabo un proyecto determinado, es por 
ello que el EIS trata de terminar con malas prác-
ticas apostando por la inclusión de la comunidad 
para minimizar los descontentos y riesgos del 
proyecto. Como menciono en párrafos anteriores 
el EIS no es nuevo, sin embargo, en México no 
existe muchas experiencias al respecto, siendo la 

Secretaria de Energía ( SENER) la que implementó 
en sus políticas dicho estudio, que responde a la 
tendencia mundial y a los compromisos interna-
cionales como el Convenio sobre la diversidad 
biológica, específicamente en las directrices de-
nominadas AKWE:KON que textualmente se refie-
ren a los lineamientos para realizar evaluaciones 
de las repercusiones culturales, ambientales, y 
sociales de proyectos de desarrollo que hayan de 
realizarse en lugares sagrados, en tierras o aguas 
ocupadas y/o utilizadas tradicionalmente por las 
comunidades indígenas y locales, o que puedan 
afectar a esos lugares. En los últimos años se ha 
dado un incremento significativo en la región 
de proyectos energé- ticos (parques solares- eó-
licos) que han causado en algunas comunidades 
cierto malestar por las afectaciones que pudiera 
ocasionar el proyecto, llegando a realizar manifes-
taciones cuestionando la veracidad de las conclu-
siones de los EIS’s que aseveraban que no habría 
una afectación significativa a las comunidades 
indí- genas de la región. En situaciones como es-
tas hay que tener especial cuidado para no perder 
de vista que el verdadero enfoque del EIS es la de 
proteger la integridad de las comunidades vul-
nerables. Para muchas empresas la exigencia de 
un EIS resulta una carga extra debido a que se re-
quiere por la autoridad con meses de anticipación 
antes de iniciar las negociaciones, por lo que en 
este punto muchos proyectos no tienen aún mu-
chas cosas definidas. A nivel local la Secretaria de 
Desarrollo Urbano y Medio Ambiente (SEDUMA) 
realizó actualizaciones a las guías de elaboración 
de la Por: M.I.A. Armin May Dir. General Solucia + 
Biosfera // Revista Ambiental 13 Manifestación de 
Impacto Ambiental (MIA) y del Informe Preventi-
vo donde se considera la elaboración de un EIS, 
dichas modificaciones entraron en vigor el 15 de 

Por: M.I.A. Armin May  Dir. General Solucia

La legislación ambiental en Yucatán requiere de
profesionistas especializados en evaluar su cumplimiento, si 

buscas asesoría ambiental, esta sección es para ti<<
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agosto de 2016. La inclusión del EIS es una clara 
intención de darle la importancia que merece a 
la parte social, siempre y cuando los estudios se 
realicen de manera ética y que cumplan con su 
objetivo de evaluar las afectaciones reales y por 
ende la protección de las comunidades afectadas. 
Definitivamente con el paso de los años los EIS 

irán cobrando más importancia, obligando a los 
consultores a capacitarse en un tema aún desco-
nocido para muchos, para tal fin las experiencias 
acumuladas en otros países y las metodologías 
utilizadas serán de mucho valor siempre y cuando 
no se antepongan los intereses económicos a los 
beneficios sociales.
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El Plus Empresarial

Hoy en día empresas, instituciones e industria colaboran en pro 
del medio ambiente a través de certificaciones ambientales<<

Por: Iván Duarte/SIPSE

MÉRIDA, Yuc.- Al menos unas 54 empresas han 
solicitado tomar la certificación para convertir-
se en negocios reconocidos por el cuidado del 
medio ambiente”, dijo el delegado de la Profepa, 
José Lafountain Hamui, al inaugurar las jornadas 
por el cuidado ambiental de esta dependencia.
El representante de la Procuraduría Federal de 
Protección al Ambiente en Yucatán indicó que 
confían que para el 2018 el 100 por ciento de los 
negocios basen su política de funcionamiento en 
la ecología.
Añadió que esperan aumentar la participación 
del sector turístico en cuanto a la certificación.
Asimismo, explicó que hay un creciente interés 
por parte del empresariado local en transformar 
a sus negocios en pro del medio ambiente. “Han 
tomado conciencia sobre la conservación de los 
recursos. Esta tendencia no sólo se observa en la 
entidad, sino alrededor del país”. “El objetivo es 
que todas las empresas yucatecas se certifiquen; 
para hacerlo, deben cumplir con una serie de re-
quisitos, que varían según el giro y situación de la 
razón social”, dijo.
El acto tuvo lugar en un reconocido hotel de la 
ciudad, mismo que cuenta con políticas en pro 
del cuidado del medio ambiente. Se contó con la 
participación de diversos representantes del go-

bierno, relacionados con temas ecológicos y de 
desarrollo sustentable entre los que se encuen-
tran la Semarnat y la Seduma. 
También estuvieron presentes miembros de 30 
empresas del sector turístico, la mayoría relacio-
nadas con la industria hotelera en la entidad.
Mejor regulación de acuerdo con el delegado de 
la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Natu-
rales (Semarnat), Jorge Carlos Berlín Montero, los 
marcos legales permiten ahora una mejor regula-
ción en el cuidado ambiental y Yucatán mantiene 
una posición aceptable en la protección de los 
recursos naturales. “Afortunadamente, las normas 
en la materia nos garantizan que la entidad, en el 
manejo de los residuos en comunidades como Ti-
zimín, Valladolid y Kanasín es de las mejores del 
país. A Yucatán le va muy bien y es muy reconoci-
do”, dijo el funcionario.

Es importante recordar que nuestra dependencia 
procura brindar las herramientas necesarias para 
regular todas las empresas, con la intención de 
generar mejores resultados sustentables”, asegu-
ró. “Considero que la nueva política ambiental no 
es casualidad. El cambio climático es una realidad, 
por lo que todos los sectores deben trabajar en 
pro de las actividades ecológicas y productivas”. 

EMPRESAS “ABRAZAN” AL MEDIO 
AMBIENTE EN YUCATÁN
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Recursos Naturales

UN DÍA EN LA VIDA DE UN BIÓLOGO
Sección enfocada a la difusión del capital natural de Yucatán

Aún no sale el sol y los pelícanos, gaviotas y cha-
rranes hacen ya tanto ruido que los biólogos no 
necesitan despertador. Salen de sus tiendas de 
campaña, aún algo amodorrados, para empezar 
una jornada más de trabajo. Un rápido desayu-
no consistente en algo de fruta, pan dulce de la 
panadería del pueblo y café. Toman sus equipos 
para empezar sus observaciones: binoculares, 
cámara, formatos, guías de identificación y libre-
tas de notas. El kayak espera a dos de ellos que 
remarán hasta al islote en la laguna, donde las 
aves serán su objetivo. Otro grupo emprende 
una caminata hasta su punto de observación en 
la playa, donde registrarán tortugas y delfines… 
¡si tienen buena suerte! Un tercer grupo se di-
rige al puerto, a esperar a los pescadores que 
pasaron la noche fuera: tiburones y rayas serán 
su tarea.

Las horas pasan y los datos se acumulan. El 
grupo responsable de las aves ya está cansado 
de tanto chirrido y sus amigos emplumados 
no dejan de surcar los aires alrededor de ellos. 
Cuentan las fotos tomadas desde esta mañana: 
2689. Uno de ellos revisa los ajustes de la cámara: 
no, no están tirando en ráfaga, todas son fotos 
distintas, aunque se parezcan entre sí. ¡Y apenas 
van a la mitad del día!

Los biólogos encargados de las observaciones 
de tortugas y delfines regresan al campamento 
alicaídos: sólo un par de delfines a más de 2km 
de distancia y una tortuga flotando… muerta, 
con una red enredada en una de las aletas. El 
viento no permitió que pusieran las sombrillas y 
a pesar de las gorras, el sol les ha pegado muy 
fuerte. Los bloqueadores solares apenas sirven 

para evitar una quemadura severa, pero la cara 
colorada de los chicos delata los efectos de la 
radiación solar prolongada en la piel.

Los biólogos “tiburoneros”, como les hemos 
apodado, regresan del puerto con una expre-
sión que no se decide a declararse satisfecha o 
preocupada. Algunos de los pescadores se han 
negado a compartir con ellos los resultados de 
su faena y los han corrido de malas. Otros, más 
relajados, no vieron problema alguno en res-
ponder las preguntas de los muchachos sobre 
la pesca del día. Don Martín fue el único que 
trajo tiburón hoy. Bueno, él los llama “cazones”, 
porque son pequeños. Los biólogos registran 
dos “limones” y cinco “martillos”, todos de me-
nos de metro y veinte de largo. Dos rayas se in-
cluyen en el inventario, también de talla peque-
ña. Una de las biólogas se entretiene con otro 
grupo de pescadores, aprendiendo a “alinear” 
la pesca y lanzando escamas al aire por todos 
lados con el cuchillo ante las carcajadas de sus 
maestros. Sin embargo, todos los peces quedan 
bien limpios. Nuevamente, la talla de la pesca es 
notable: todos de menos de 40 centímetros de 
largo, la gran mayoría tan sólo crías de especies 
que suelen medir más de 80 cm de largo, como 
el mero.

Por la noche, Don Martín sorprende a los biólo-
gos al llegar al campamento con un par de pes-
cados preparados en “tikinxik”. Le agrada este 
grupo de jóvenes, la mayoría recién egresados, 
que dedican sus fines de semana a estudiar la 
fauna marina y costera de la comunidad en vez 
de ir al cine o tomar los tragos con sus amigos, 
como hace la gente “normal” de la ciudad. Sabe 

Diana ANTOCHIW
Instituto de Investigación de Megafauna Marina y Costera - INMMAR



 + Biosfera  //  Revista Ambiental 

17

Foto por: AndyTootell

que no la pasan bien entre el calor, los moscos 
y la lluvia, pero cada vez que regresa de la pes-
ca, ahí están, parados en el muelle, esperando 
a los pescadores, con unas horribles ojeras bajo 
los ojos, pero siempre con una gran sonrisa. Los 
muchachos comparten su cena con él y agre-
gan al menú arroz con verduras… de sobre, 
pero, a fin de cuentas, con verduras.

“Cada vez tenemos que alejarnos más para po-
der pescar algo, y cada año los peces son más 
pequeños” – explica Don Martín, de 62 años de 
edad. Dos de sus hijos y tres de sus nietos salen 
con él, repartidos en dos lanchas más. Ninguno 
lleva radio ni chalecos salvavidas. Tampoco bo-
tiquín. “Salen muy caros, no nos alcanza para 
comprarlos. Además, siempre andamos juntos, 
o al menos cerca. Si alguno tiene problemas, los 
demás ayudan”. Los biólogos hacen la pregunta 
“tonta”: ¿Por qué, si la pesca no deja suficiente, 
no se dedica a otra cosa? Don Martín los mira 
confundido: “¿Y qué más voy a hacer? Mi padre 
era pescador, su padre era pescador, mis hijos 
y mis nietos son pescadores. ¿Qué esperan que 
hagamos?”
“No tenemos tierra dónde cultivar ni sabemos 
hacerlo. El gobierno nos da apoyos, pero nun-
ca nos llegan, o si nos llega, es tan poco que no 
alcanza para nada. Además, están las vedas: 
entiendo que son necesarias para conservar el 
recurso, pero mientras nosotros no podemos 
pescar, viene gente de otras partes a sacar ile-

galmente el recurso y las autoridades no hacen 
nada. Mi esposa urde hamacas para vender. 
Tiene artritis en las manos. Le lleva una semana 
hacer cada hamaca, y cuando las vende, la gente 
le regatea el precio y a veces apenas saca para 
reponer los materiales, pagar sus camiones de 
regreso a casa y comprar tortillas. Ya ni vale la 
pena, le digo, pero ella quiere ayudar.”

“La temporada no es mejor. Vienen los citadinos, 
ocupan sus casas o rentan la de alguien más. 
Traen sus lanchas y sus motos acuáticas. Salen a 
dar el rol en la noche en sus camionetas y hacen 
carreras con sus cuatrimotos en la playa, en la 
zona de nidos de tortuga, aplastándolos. Con las 
motos acuáticas se meten a la dársena, espantan 
las aves y los peces, revuelven el fondo y luego 
mueren más peces. Ni hablar de la basura que 
dejan en la playa, parece que acumulan la basu-
ra de su casa durante todo el año y vienen aquí 
en las vacaciones para tirarla. ¡Es un cochinero! 
Luego salen con que “nos hacen un favor” por-
que las mujeres y los jóvenes son convocados 
por el comisario para recoger la basura y les pa-
gan por ello, aunque sea poco. 

Algunos venden lo que pueden: latas y botellas 
de refresco, principalmente. Pero, ¿y lo que no 
alcanzan a recoger y se lleva la marea o el viento 
empuja al agua? Todo eso se lo tragan los peces, 
los mismos que luego comemos o les servimos a 
los mismos vacacionistas en los restaurantes. No 
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Foto por: Geremy Bishop

nos hacen ningún favor, nos envenenan a todos, 
incluso ellos mismos, pero no les importa.”
“Ustedes vienen aquí disque a “estudiar” la fau-
na, pero yo les pregunto: ¿de qué sirve tanto es-
tudio y tanto gasto si no aportan soluciones? La 
fauna se está acabando. Vean alrededor cuánta 
basura flota en el puerto, y allá afuera en la mar 
no es mejor. ¿Oyeron del delfín que recaló hace 
dos semanas aquí en la playa? Tenía una cuerda 
enredada alrededor de la cola, dicen que de una 
potala o de una red. Hay muchas redes abando-
nadas ahí afuera. Hace como un mes mi motor 
se enredó en una y mis hijos tuvieron que re-
molcarme a la playa para poder quitarla. Igual se 
enredan los animales y luego recalan, podridos. 
Las autoridades no hacen nada, los pescadores 
siguen pescando y los biólogos estudiando, 

pero no cambia nada.”
La decepción y la frustración se hace evidente 
en los rostros de Don Martín y los biólogos que 
le escuchan atentamente. El pescador continúa: 
“Hagan algo útil, muchachos. 

Es bien bonito tomar fotos de los pájaros, nos 
servirán de recuerdo cuando se acaben, pero no 
se esperen a que eso ocurra. ¡Hagan algo antes! 
Hablen con la gente, díganles lo que ven, mués-
trenles la riqueza de nuestra tierra y el daño que 
le están haciendo. Pero no se concentren en el 
problema, busquen soluciones, propóngalas a 
la gente, susténtenlas con su ciencia, con sus co-
nocimientos, con su experiencia. Si la gente no 
toma conciencia, ¿quién más lo hará?”
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Residuos

50% DE LA BASURA GENERADA EN EL 
MUNDO NO SERÁ RECICLADA

Desde la generación hasta su manejo y reúso<<<<

China es de los países que más genera 
residuos mientras que Kenia es de los que 
menos contamina.
La humanidad produjo 9 millones 411 
mil 912.960 toneladas de basura desde el 
primero de mayo de 2012 hasta la fecha. 
Cinco años para generar 9 mil millones de 
toneladas de residuos, de los cuales casi el 
50 por ciento permanecerá inalterable, sin 
la intervención de ningún tipo de proceso: 
la basura quedará tal como fue arrojada 
sin ser reciclada, recogida o procesada. La 
problemática es tal que inspiró un atlas 
convertido portal: Waste Atlas, una visión 
global del fenómeno y una herramienta 

interactiva de procesamiento de datos.

Waste Atlas elaboró un ranking de los 
países que más basura multiplican. Dividido 
en dos gráficos independientes según 
diferentes criterios y ecuaciones: toneladas 
acumuladas y generación por persona. El 
portal recoge datos mundiales de ges-
tión de desperdicios sólidos en procura 
de analizar el impacto de cada país en el 
medio ambiente. China con 300 millones 
toneladas de basura por año gobierna la 
lista de los países más contaminantes del 
mapa; Bahreim gobierna la misma grilla por 
kilogramos generada por persona con 906 

Por:  Infobae
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por año.
La iniciativa administra información de 
164 países, más de mil 800 ciudades y 
cerca de 2 mil 500 instalaciones de gestión 
de residuos, que operan con vertederos 
mecánicos, biológicos, sanitarios y desper-
dicios energéticos. Asegura que por año la 
generación de basura mundial asciende a 
mil 900 millones de toneladas. Y clasifica lo 
que se hace con esa cantidad de dinero: el 
70 por ciento acaba en basureros, el 19 por 
ciento se recicla y el 11 por ciento restan-
te se envía a plantas de recuperación de 
energía. El programa sin ánimos de lucro es 
propulsado por el impulso de organizacio-
nes del calibre de D-Waste, ISWA, WtERT, 
SWEEP-Net, SWAPI y University of Leeds.

La información que emana de sus mapas 
denuncian que la población que carecen 

de acceso a servicios elementales de 
gestión de residuos son 3 mil 500 millones. 
Y advierte que en caso de continuar la ten-
dencia y no atacar con medidas y recursos 
la propagación de la misma, el fenómeno 
podría alcanzar límites alarmantes: en 2050 
la cantidad de individua que no tendrían 
acceso a los servicios de gestión de resi-
duos ascendería a los 5 mil 300 millones.

En Argentina, según el relevamiento de 
Waste Atlas, la generación de residuos sóli-
dos urbanos es de 13 mil 694.435 toneladas 
por año y la producción per cápita de ba-
sura es de 341.4 kg de estándar anual. Las 
estadísticas nacionales están lejos de las de 
Kenia, el país que menos residuos genera 
en el mundo (109.5 kilos por persona y por 
año), seguidos por Etiopía (109,8) y Nepal 
(115,7).
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A pesar de los beneficios que pueden 
obtenerse, el reciclaje de residuos se 
desaprovecha en México, ya que según 
datos del Instituto Nacional de Estadística 
y Geografía (Inegi) apenas se reutiliza el 
11 por ciento de las 86 mil toneladas de 
basura que se generan al día en el país.
El mercado del reciclaje en México tiene 
un valor potencial de 3 mil millones de 
dólares, con un crecimiento promedio 
anual del 10 por ciento, de acuerdo con 
estimaciones de la Asociación Nacional de 
Industrias del Plástico (Anipac).

Uno de los problemas que se enfrenta en 
México, es que la infraestructura no es 
suficiente para procesar y reciclar toda la 
basura generada en las ciudades, a pesar 
de ser un negocio sumamente lucrativo, 
señaló David Bonilla, investigador de la 
UNAM.
“Para que tú puedas reciclar y agregar 
un valor al producto, primero tiene que 
haber un compromiso de empresas que 
estén dispuestas a comprar los materia-
les reciclados, después debe de haber la 
infraestructura para reciclarlos, la inversión 
y la disponibilidad del material acopiado”, 
comentó Jaime Camará, director general 
de Petstar y presidente de la Comisión de 
Comunicación de la Anipac.
Un ejemplo son los plásticos, donde se da 
el caso que los materiales reciclados se 
venden a precios iguales o inferiores a los 
insumos vírgenes, a menos que las condi-
ciones del mercado reduzcan demasiado 
los costos de éstos, explicó Camará.

Coca-Coca Company estima que a julio 
de 2015 con la utilización de materiales 
reciclados en sus procesos de fabricación a 
nivel global, se pudo producir el equivalen-
te a más 743 mil barriles de petróleo.
Mercados como el europeo o el estadouni-
dense, con tasas de reciclaje superiores al 
40 por ciento, tienen un valor de más de 70 
mil millones de dólares y con crecimientos 
sostenidos del 11 por ciento en promedio 
anual. Promotora Ambiental (PASA), que 
cotiza en la Bolsa Mexicana de Valores 
(BMV), y Proactiva, en la que la hoy alicaída 
ICA tenía participación accionaria, dedican 
sus esfuerzos a la recolección, tratamiento 
y reciclaje de residuos, los cuales poste-
riormente comercializan e incorporan 
nuevamente al proceso productivo.

En 2015, PASA generó ingresos superiores 
a los 3 mil millones de pesos, y al cierre del 
segundo trimestre de 2016 su negocio de 
manejo de residuos creció 10.2 por ciento, 
respecto a igual periodo de 2015, al factu-
rar 851 millones.
“El negocio del pepenaje podría ser 
enorme en México, pero el gobierno no lo 
subarrenda”, comentó Juan Carlos Minero, 
director de inversiones de Black Wall Street 
Capital Partners.
“De acuerdo con la experiencia de PASA, el 
76 por ciento de los residuos del mercado 
potencial fueron generados por casas-ha-
bitación en los municipios y un 24 por 
ciento, por generadores industriales y 
comerciales. La recolección de los residuos 
generados por industrias y comercios fue 

Residuos

LA BASURA EN MÉXICO, UN NEGOCIO 
DESAPROVECHADO

Desde la generación hasta su manejo y reúso<<<<
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realizada por compañías formales en un 65 
por ciento y el 35 por ciento por informa-
les”, detalla en su último reporte a la BMV.

Además de PASA y Proactiva, no hay otras 
empresas de gran tamaño dedicadas al re-
ciclaje de desechos, por lo que el negocio 
en México queda en manos de municipios 
y pequeños inversionistas privados, en la 
mayor parte de los casos, informales.

INVERSIÓN ESCASA
Por cada kilogramo de cartón se pueden 
obtener, en promedio, hasta 1.50 pesos o 
máximo 60 pesos en el caso del cobre, de 
acuerdo con un recorrido de El Financiero 
por diferentes depósitos de desechos. 

Dueños de estos comercios coincidieron 
en que debido a que la infraestructura para 
procesar y reciclar es escasa, el negocio se 
ve limitado. “Es un problema de inversión 

por parte del Estado y del sector privado, 
y el primero debería dar la directriz. Si 
aumentamos el número de plantas de re-
ciclaje de última tecnología, reduciríamos 
las emisiones, además de evitar los riesgos 
que supone la combinación de los gases 
que genera la basura, la industria y los au-
tomóviles”, dijo David Bonilla, investigador 
de la UNAM.

Según estimaciones del académico, la in-
versión requerida para la construcción de 
una planta de reciclado asciende, en pro-
medio, a un millón de dólares. En el sector 
informal, el negocio de la basura encontró 
uno de sus mejores aliados, en el que los 
comerciantes adquieren lotes de desechos 
en los centros de procesamiento y rellenos 
sanitarios, por un precio no mayor a los 
600 pesos, y de los cuales, sale mucha de 
la mercancía que puede ser hallada en los 
mercados sobre ruedas del país.
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